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Oczyszczanie
wod kopalnianych
Z izotopow radu

Zastosowanie

Pierwiastki promieniotwércze, takie jak rad,
wystepuja w przyrodzie powszechnie.

Znajduja sie wiec réwniez w gorotworze,

z ktérego sg wyptukiwane i rozpuszczane

przez stone wody kopalniane, a te z kolei
wypompowane z podziemnych wyrobisk

na powierzchnig i odprowadzane do srodowiska,
moga powodowaé zaréwno skazenie wod
powierzchniowych, jaki powstanie odpadéw
statych.

Konieczno$¢ oczyszczania wéd kopalnianych
odprowadzanych do srodowiska byta potrzeba
oczywistg i bez nowowprowadzonych przepisow.
Stuzgce temu instalacje powstawaty pod egida
Gtownego Instytutu Gornictwa na kopalniach
Piast i Ziemowit juz w ubiegtym wieku — pierwsza
w 1999 roku, a nastepna w roku 2006.
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Do konca 2016 roku naukowcy prowadzili inten-
sywne badania z wykorzystaniem pilotazowej
instalacji, ktérg uruchomiono w kopalni Ziemowit
w Ledzinach, analizujgc efektywnos$é oczyszczania
woéd kopalnianych z radu z wykorzystaniem zeoli-
tow. Efekty okazaty sie bardzo obiecujgce,

a potencjat rozwojowy projektu ogromny.
Naukowcy oceniaja, ze technologie te bedzie
mozna z powodzeniem stosowac do oczyszczania
woéd o podwyzszonych stezeniach naturalnych
nuklidéw promieniotwérczych w innych dziatach
gospodarki, np. w kopalniach miedzi czy gornic-
twie ropy naftowej i gazu, gdzie takze wystepuja
wody radowo-siarczanowe. Podobne instalacje
moga postuzyé réwniez do oczyszczania wéd
pitnych z ujeé podziemnych, w stacjach uzdat-
niania wéd przeznaczonych do spozycia, a takze
do oczyszczania wod termalnych czy solanek

w uzdrowiskach i pozwolg na znaczne ogranicze-
nie kosztow usuwania radu.
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Technologia wykorzystujgca
roztwér chlorku baru

Opis technologii

W 1999 roku, w jednej z polskich kopalh wdrozono
system oczyszczania wdd z radu w wyrobiskach
podziemnych z wykorzystaniem sproszkowanego
chlorku baru. Zastosowana metoda usuwania
izotopow radu z wod kopalnianych zostata
opracowana w GIG i uzyskata patent w 1996

roku. W roku 2006 technologig oczyszczania

waod z radu wdrozono w kolejnej z kopalh wegla.
W ostatnich latach zostata opracowana nowa
technologia, oparta na dozowaniu roztworu chlorku
baru, potaczona z systemem usuwania zawiesiny
z wod kopalnianych. Badania laboratoryjne, ktére
w petni potwierdzity efektywnos¢ tej technologii
przeprowadzono w 2015 roku w Slgskim Centrum
Radiometrii Srodowiskowej GIG. Wyniki pomiaréw
wykazujg efektywnos$é usuwania izotopow radu

na poziomie 90%.

Zalety

Wysoka selektywnos¢ i efektywnos$¢ oczyszczania
wad kopalnianych z radu, niezaleznie od

ich zasolenia i innych parametréw sktadu
chemicznego. Mozliwos¢ petnej automatyzaciji
procesu dozowania roztworu, co zapewnia
redukcje zagrozen dla osob obstugujacych
instalacje.

Technologia wykorzystujgca
mieszanine zeolitéw
naturalnych i syntetycznych

Opis technologii

Nie wszedzie mozna zastosowac do oczyszczania
wod z izotopow radu chlorek baru, szczegodlnie
w przypadkach gdy oczyszczania trzeba
przeprowadzac¢ na powierzchni.

Badania nad alternatywng metoda oczyszczania
wod z naturalnych nuklidéw promieniotwérczych
z wykorzystaniem zeolitow prowadzone byty

w ramach programu NCBiR PBS2 w projekcie
RATZEO. W latach 2014/2017 przeprowadzono
badania laboratoryjne nad mozliwoscig
zastosowania technologii wykorzystujgcej zeolity
do usuwania radu, jak rowniez zaprojektowano

i zbudowano instalacje oczyszczania w rejonie
osadnikéw powierzchniowych jednej z kopaln.
Przeprowadzone badania potwierdzity
efektywnosé proponowanej technologii.

Zalety

Wysoka wydajnosé oczyszczania, selektywno$é
metody, nie powoduje wzrostu ryzyka
radiacyjnego dla obstugi i 0os6b postronnych.
Metoda jest pasywna, nie wymaga wigc ciggtego
nadzoru.
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