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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Wojciecha Jaworskiego pod tytutem
»Zagrozenia Srodowiska przyrodniczego wynikajqce z uwolnienia substancji niebezpiecznej
w transporcie drogowym",

wykonanej w Gléwnym Instytucie Gérnictwa w Katowicach pod kierunkiem Pana prof.
dra hab. inz. Kazimierza Lebeckiego.

Wprowadzenie

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgra inz. Wojciecha Jaworskiego jest praca
naukowa obejmujaca zagadnienie wpltywu substancji niebezpiecznych, uwolnionych w wyniku
katastrof drogowych, na elementy $rodowiska przyrodniczego, rozszerzong o aspekty
praktyczne. Tematyka pracy obejmuje zagadnienia poruszane w nielicznych pracach
badawczych prowadzonych w kraju i na $wiecie, Badacze w swoich pracach gtéwnie skupiajg sie
na wplywie substancji niebezpiecznych, uwalnianych do s$rodowiska podczas katastrof
drogowych, na zdrowie i zZycie ludzi. Natomiast zagadnienia prezentowane w dysertacji dotycza
zmian zachodzacych, w potaczonych ze sobg funkcjonalnie elementach $rodowiska
przyrodniczego, w efekcie uwolnienia substancji niebezpiecznych. Nalezy podkresli¢, Ze
stanowig one zagrozenie zaréwno dla zasobéw przyrody jak i cztowieka poprzez ograniczenie
lub eliminacje funkcji i uslug $wiadczonych przez uszkodzone lub zniszczone ekosystemy.
Zaréwno wody jak i tereny chronione a takze przestrzenie publiczne mogg by¢ miejscami
eksponowanymi na zagrozenia. Najwyzsza wrazliwo$¢ wskazywana jest dla wdd, co wynika
z faktu, Ze zanieczyszczenia mogg by¢ propagowane w duzej skali.

Autor dysertacji, prezentujac jej problematyke, logicznie motywuje zasadnos$¢ podjetych badan
i ich znaczenie dla zastosowan praktycznych. Moga, bowiem one postuzy¢ do wyznaczenia stref
zagrozenia na terenach objetych ochrong lub innych obszarach i opracowania procedur dziatan
zapobiegajacych zdarzeniom, ktére maja miejsce najczesciej podczas katastrof drogowych
zaistniatych w czasie transportu substancji niebezpiecznych.

Struktura pracy

Praca skladajgca sie z 12 czesci liczy 119 stron maszynopisu. W tekscie umieszczono 49
rysunkéw, 21 tabel, 3 zataczniki i 24 fotografie. PiSmiennictwo obejmuje 100 pozycji, wéréd
ktérych wymieniane sg akty prawne w randze ustaw, rozporzadzen, Dziennikéw Urzedowych,
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Polskich Norm oraz Zrddta internetowe. W tekscie pracy pozycje literaturowe generalnie zostaty
zacytowane w sposob prawidtowy. Konstrukcja pracy jest logiczna, cho¢ odbiega od struktury
ogolnie przyjetej dla prac naukowych. We wstepie wskazany zostat cel badan, i sformutowana
teza. W drugim rozdziale Autor przedstawil stan wiedzy w zakresie przedmiotowego
zagadnienia. Rozdziat 3. zatytulowany jako Badania, sktada sie niejako z dwoéch czesci. Jedna
(podrozdzialy 3.1-3.5) obejmuje charakterystyke obszaru, na ktérym prowadzone byly badania,
opisy obiektéw badan - gatunkéw roslin, metody przygotowania materiatu do badan, uzyskane
wyniki a takze wnioski wyplywajace z czeSci pracy przeprowadzonej w laboratorium. W drugiej
natomiast (podrozdziaty 3.6-3.10) przedstawiono dziatania przeprowadzone w protokole
modelowania. Opisano lokalizacje i scenariusz hipotetycznej awarii a takZe narzedzie
wykorzystane w modelowaniu i wizualizacji zdarzenia. Zaprezentowano analize skazen;
scharakteryzowano substancje chemiczne, ktére uwzgledniono w modelowaniu oraz wnioski
z przeprowadzonego modelowania komputerowego. Zaproponowany uktad tresci pracy budzi
zastrzezenia, zwtaszcza w odniesieniu do potaczenia czeSci metodycznej z wynikowg. By¢ moze
jest to rozwigzanie przyjete na potrzeby opracowania tego typu opracowan.

W rozdziale 4. Podsumowanie, zestawiono kolejne etapy realizacji badan oraz rekomendacje
dla podmiotéw majacych bezposredni lub posredni wplyw na bezpieczenistwo transportu
substancji niebezpiecznych. Streszczenie, spis zrdédet informacji, spisy tabel, fotografii
irysunkéw oraz zataczniki nie sg rozdzialami numerowanymi. Zawieraja tresci stosowne do
nazw poszczegélnych czesci.

Znaczaca liczba publikacji cytowanych w tresci pracy i zestawionych w wykazie literatury jest
publikacjami w czasopismach krajowych lub monografiami pochodzgcymi z lat do roku 2017
wlacznie.

W pracy zamieszczono materiat dowodowy z prowadzonych badan w postaci samodzielnie
wykonanych przez Autora, fotografii oraz rycin wizualizujacych wyniki badan
eksperymentalnych jak i rezultaty modelowania zasiegu i wyznaczonych stref skazenia
substancja niebezpieczng terenu obszaru modelowego tj. rezerwatu przyrody ,Las Dagbrowa ” w
Gliwicach.

Zawarto$¢ merytoryczna

We wstepie Doktorant podkresla znaczenie terenéw lesnych jako najbardziej ztozonych
ekosysteméw ladowych i zwigzek pomiedzy rozwojem cywilizacyjnym a rosngcg potrzeba
transportu substancji, w tym niebezpiecznych, szlakami komunikacji drogowej. Zwraca uwage
na konieczno$¢ dzialan prewencyjnych, motywujac tym samym, przekonujaco podjecie
przedmiotowych badan.

Gtéwnymi celami pracy, ktére Autor zamiescit na str. 6 w rozdziale 1. dysertacji, byto (...) 1)
przedstawienie zagroZen wynikajacych z przewozu towaréw niebezpiecznych transportem
drogowym w obszarze srodowiska przyrodniczego w Polsce, 2) ukazanie potencjalnych skutkow
awarii transportowej dla obszaréw o szczegélnym znaczeniu dla $rodowiska, bedacych
konsekwencja uwolnienia duzych ilosci substancji niebezpiecznych, 3) koncepcja poprawy
bezpieczenstwa przewozu towardw niebezpiecznych w kontekscie ochrony $rodowiska (...).



Jako teze pracy przyjeto, ze ,transport towardw niebezpiecznych stwarza znaczace
zagroZenie dla srodowiska przyrodniczego”. Zapisy tezy, zweryfikowano przyjetymi w pracy
metodami badan. Wykorzystano: 1) eksperymenty przeprowadzone w laboratorium na 3
wybranych elementach srodowiska przyrodniczego (polikormonalny podagrycznik pospolity -
ro$lina ladowa, rzesa garbata -roslina wodna i nasiona olszy czarnej) oraz 2) modelowanie
komputerowe z wykorzystaniem ALOHA® (Areal Locations of Hazardous Atmosphers).

Rozdziat 2. to zebranie informacji, zawartych w publikacjach, aktach prawnych i in. Zrédtach
informacji nt. pojecia towaru niebezpiecznego, zasad jego przewozu, oznakowania, analizy
miejsc, w ktorych najczesciej zdarzaja sie kolizje drogowe z pojazdami przewozacymi substancje
niebezpieczne. Kolejne zagadnienie to usankcjonowanie prawne transportu drogowego oraz
aktualny stan monitorowania przewozéw towaréw niebezpiecznych. Wskazano réwniez
problemy wynikajgce z niewla$ciwego stanu technicznego pojazdéw a takze sprawnosci
kierowcow, ktorzy nie przestrzegaja dozwolonych godzin czasu pracy. Tres$¢ rozdziatu obejmuje
szeroki zakres wiedzy i informacji, pozwalajgcych odnie$¢ sie do proponowanego tematu pracy.

W przedmiotowym rozdziale opisano takze metode oceny ryzyka katastrof drogowych wg
normy PN-1EC 300-3-9.

Podano takze przyktady z Europy np. Szwajcarii, gdzie wprowadzono regulacje o nazwie

»~Rozporzadzenie o ochronie przed awariami”.

Rozdziat Badania. Podkresli¢ nalezy, ze zgodnie z wymogami autor pracy uzyskal stosowne
zgody na prowadzenie badan na terenie rezerwatu przyrody ,Las Dabrowa” w Gliwicach
zaréwno
od Dyrekcji LP w Katowicach, RDOS w Katowicach i PGL LLP Nadlesnictwa Rudziniec w Rudziku,
ktére zataczone zostaty do dysertacji. W rozdziale Badania opisano procedury poboru materiatu
roslinnego zaréwno ze Srodowiska ladowego jak i wodnego. Przeprowadzone w laboratorium
wariantowe eksperymenty pozwolily na okreSlenie poziomu effective concentration dla
wskazanych substancji toksycznych, ktére zostaly wybrane na podstawie analizy najcze$ciej
transportowanych towardéw niebezpiecznych. Takie podejscie wydaje sie poprawne z punktu
widzenia metodyki i celu prowadzonych prac.

Generalnie uzyskane wyniki prac badawczych i modelowania wykazaly, ze organizmy zywe,
w tym przypadku ros$liny lagdowe i wodne traktowane substancjami niebezpiecznymi w rézny
sposob reaguja na ich obecno$¢. Natomiast dajg zréznicowang odpowiedZ negatywna na
dzialajacy czynnik. Przyjety zakres modelu oddziatywania nagle pojawiajacej sie substancji
niebezpiecznej w Srodowisku ma zréznicowany zasieg oddzialywania i prowadzi do
zroznicowanego zakresu zmian w fitocenozach. Wyznaczane zasiegi i natezenia sg podstawa do
opracowania standardéw przewidywania skutkéw Kkatastrof zwigzanych z transportem
towardéw niebezpiecznych.



Uwagi do przedstawionej do recenzji dysertacji

Catosciowo praca jest spdjnym opracowaniem, z poprawng wizualizacja wynikéw badan

laboratoryjnych jak i modelowania komputerowego. Moje watpliwo$ci budzi kilka kwestii, do

najwazniejszych odniose sie poniZej. Pozostate przekaze Panu mgr. inZ. Wojciechowi

Jaworskiemu osobiscie, zaznaczone w otrzymanym maszynopisie.

1.

Tytut pracy, przedtozonej do recenzji, sformutowano w znacznie szerszym zakresie niz
realnie przedstawiono w rozprawie. Wydaje sie stuszniejsza wersjg, wskazujaca
jednoznacznie zakres pracy mégitby brzmie¢ (...) na wybranych elementéw Srodowiska
przyrodniczego (...).

Wydaje sie, Ze cel wymieniony jako trzeci, ,(..) Koncepcja poprawy bezpieczenstwa
przewozu towar6éw niebezpiecznych w kontekscie ochrony $rodowiska (...)", powinien
by¢ sformutowany jako dziatanie, np. Opracowanie koncepcji.

Kolejna watpliwo$¢ dotyczy kryteridw, w oparciu, o ktore wybierano gatunki do badan
ekotoksykologicznych? W pracy wskazano, Ze pobrano gatunki ze wszystkich warstw lasu
tj. drzewostanu i runa. Aegopodium podagraria jest gatunkiem o szerokim spektrum
preferencji siedliskowych, dominujgcy na siedliskach zyznych i wskazywany jest jako
gatunek charakterystyczny dla laséw lisciastych. Ze wzgledu na biologie Aegopodium
podagraria, ktory jest gatunkiem klonalnym, wydaje sie, ze w opisie wprowadzania
materialu roslinnego do pojemnikéw, nie wskazano czy wprowadzono pojedyncze
moduty z pedami powietrznymi czy przypadkowe fragmenty ktgczy. Ta kwestia wymaga
wyjasnienia.

Charakterystyke zbiorowisk roslinnych wystepujacych na terenie rezerwatu przyrody
»Las Dabrowa”, warto uzupetni¢ o szersze informacje dotyczace o stopniu zachowania
zbiorowisk.

Potaczenie cze$ci metodycznej z wynikowa nie jest praktykowane w pracach naukowych.
Zatem jakie argumenty przemawiaja za zaprezentowanym ukladem pracy, ktéry zapewne
bedzie musiat by¢ zmodyfikowany przy przygotowaniu publikacji do druku oraz
uzupehiony o dyskusje uzyskanych wynikéw.

W maszynopisie pracy, na str. 66 Autor wskazuje, zZe gatunki wybrane do badan, byly
najbardziej opornymi roslinami na skazenia. Co jest rozumiane pod tym pojeciem uzytym
w pracy - odpornos¢ gatunku.

W podrozdziatach Wnioski nie znajdujemy odpowiedzi na postawione cele pracy. Czy jest
to zabieg celowy?

Bede wdzigczna za wyjasnienie pojecia ,obszary o szczegélnym znaczeniu dla
Srodowiska. /rozdziat Podsumowanie str.101/.

W rozdziale podsumowanie nalezatoby sie spodziewaé réwniez zestawienia uzyskanych
wynikéw w kazdym etapie prac. W przypadku przedtozonej do recenzji dysertacji jest to
zasadniczo zestawienie rekomendacji, wynikajacych z zapiséw literatury bedgcej
przedmiotem studiéw Autora. Bylo to wprawdzie celem pracy, ale zupelnie umkneta

sprawa odniesienia wynikéw do prac innych autoréw. Ponadto stosunkowo w niewielkim



stopniu Doktorant odnosi sie do uzyskanych wynikéw laboratoryjnych i modelu
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w Srodowisku. Brak wyraZznie wyodrebnionego
rozdziatu dyskusja wynikéw, w mojej ocenie jest staba strong rozprawy.

10. Diagramy np. str. 24, rys. 5, prezentujgce zestawienie liczbe wypadkéw w transporcie
drogowym, podczas przewozu towaréw niebezpiecznych majg niewtasciwie podpisana 0§
x. Wypadki sg policzalne. Zatem sugeruje zamiane stowa ,ilo$¢” na ,liczbe”.

Podsumowanie recenzji

Pomimo stwierdzonych uchybien i sformutowanych uwag, przedstawiona do recenzji
rozprawa doktorska Pana mgra inz. Wojciecha Jaworskiego, potwierdza umiejetnos¢ doktoranta
do prowadzenia pracy naukowej. Rezultaty przeprowadzonych przez Niego badan moga
stanowi¢ podstawe do opracowania koncepcji programéw poprawy bezpieczenistwa przewozu
substancji niebezpiecznych, szczegdlnie szlakami komunikacyjnymi przebiegajacymi
w sasiedztwie lub przez obszary objete ochrong prawna.

Konkludujgc, praca doktorska Pana mgra inz. Wojciech Jaworskiego spetnia warunki okreslone
w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) w zwigzku z Art. 179. ust. 1
Ustawy Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - Dz. U. z
2018 poz. 1669), zatem wnosze wniosek do Rady Naukowej Giéwnego Instytutu Gérnictwa -
o dopuszczenie Pana mgra inz. Wojciecha Jaworskiego do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Edyta Sierka
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