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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Pierzyny

1. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pt. ,Ocena stanu zagrozenia wstrzasami
gorniczymi z wykorzystaniem relacji Gutenberga-Richtera”. Autorka rozprawy jest mgr
inz. Aleksandra Pierzyna, ktéry ubiega sie o nadanie jej stopnia naukowego doktora nauk
technicznych przez Rade Naukowa Gitéwnego Instytutu Gornictwa w Katowicach.

Promotorem przedstawionej pracy jest dr hab. inz. Grzegorz Mutke, prof. GIG.

2. Wstep

Coraz wieksza gtebokos$¢ eksploatacji ztoza wegla kamiennego w kopalniach
Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego, stawia przed decydentami, projektantami i
bezposrednim nadzorem, szczegdlnie istotny problem oceny biezgcego zagrozenia
sejsmologicznego zwigzanego z potencjatem do wystgpienia podczas eksploatacji ztoza,
indukowanych zjawisk dynamicznych, szczegdlnie tych o wiekszych energiach, niosacych
ze sobg wyjatkowo niepozgdane zjawiska, takie m.in. jak tapniecia.
Podstawowe metody analityczne wykorzystywane w tym zakresie w gdrnictwie
podziemnym bazujg w uproszczeniu na dwoch réznych podejsciach odnoszacych sie do,
zmieniajacej sie wraz z postepem eksploatacji, sytuacji gorniczej:

(a) probabilistycznych prognozach zagrozenia sejsmicznego albo

(b) analizie wartosci parametrow wstrzasoéw sejsmicznych i ich korelacji, zwtaszcza tej

reprezentowanej przez zalezno$¢ Gutenberga-Richtera.

Metody typu (a), wychodzace z klasycznych form funkcji ryzyka i opierajace sie na
statystyce matematycznej i teorii prawdopodobienstwa, oferujg rygorystycznie
sformutowane zaleznosci pozwalajace oceni¢ prawdopodobienstwo wystgpienia silnych
wstrzgséw sejsmicznych, a przez to i stopien zagrozenia sejsmicznego. Metody te w
sposOb naturalny nadajg sie szczegdlnie dobrze do prognoz adresowanych zaréwno do
wiekszych obszaréw, szczegdlnie powierzchni, jak i dtuzszych horyzontéw czasowych.
Sposoby grupy (b) naleza w zasadzie do metod wykorzystujacych fundamentalne
zaleznosci empiryczne, ktoérych wilasciwie ustawiona analiza pozwala oceni¢ zagrozenie
sejsmiczne, tym razem réwniez dla poszczegdlnych rejondow (pdl) eksploatacyjnych lub
nawet ich elementéw takich jak front eksploatacyjny czy tez pojedyncza sSciana. Tego
rodzaju ,mikro” skala analizy jest szczegdlnie uzasadniona w przypadku potrzeby

powigzania trendu w zmianach wartosci parametrow wspomnianych fundamentalnych
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zaleznosci empirycznych ze zjawiskami typu geomechanicznego zachodzacych w
naruszonym eksploatacjg goérnicza gorotworze. Np. niskie wartosci wspotczynnika
kierunkowego prostej reprezentujacej zalezno$¢ Gutenberga-Richtera mogg wskazywacé
na przygotowywanie sobie przez goérotwdr warunkdédw sprzyjajacych emisji silnych
wstrzaséw w obszarze badan, a tym samym $wiadczy¢ o duzym zagrozeniu sejsmicznym.
Informacja tego rodzaju moze zatem stanowi¢ przestanke dla podjecia decyzji o
zastosowaniu okreslonych srodkéw profilaktyki tgpaniowej.
Wpisujac sie w wyzej =zasygnalizowane zapotrzebowanie gérnictwa podziemnego
Doktorantka =zajeta sie w systematyczny sposéb analizg trendu zmian wartosci
wspotczynnika kierunkowego =zaleznosci G-R wyznaczanej w oknach czasowych i
korelowanej z obserwowang aktywnoscia sejsmiczng i aktualnymi warunkami
geologiczno-gérniczymi prowadzonej lokalnie eksploatacji. Tym samym podjeta prébe
wykazania, ze obserwowane zmiany w czasie majg informatywny charakter dla celéw
oceny stanu zagrozenia sejsmicznego podczas prowadzenia podziemnej eksploatacji
poktaddéw wegla.

W omawianej rozprawie doktorskiej Doktorantka postanowita udowodnié stuszno$¢ dwdch

postawionych przez siebie tez, a mianowicie, ze:

e Sledzenie zmian wartosci wspoétczynnika kierunkowego (pochodnej po magnitudzie)
zaleznoséci Gutenberga-Richtera moze stuzy¢ do biezacej oceny stanu zagrozenia
sejsmicznego podczas prowadzenia eksploatacji pojedyncza $ciana, oraz ze:

e wyzej wspomniang analize nalezy wykonywaé we wiasciwie okreslonych oknach
czasowych oraz odniesc¢ jg do lokalnych kryteriéw oceny zagrozenia tgpaniowego.

Doktorantka swoje teoretyczne wywody wsparta szerokimi badaniami dotowymi

wykorzystujacymi rejestracje sejsmologiczne prowadzone w sposdéb ciagly, gtdwnie w

obszarze gorniczym KWK ,,Bobrek-Centrum”.

3. Uklad rozprawy doktorskieij

Rozprawa zostata podzielona na 12 rozdziatédw z licznymi podrozdziatami, zostata tez
zaopatrzona w obszerne streszczenie, spis tresci, bardzo pozyteczny stownik definicji,
skrétéw i symboli, oraz na koniec w spis literatury obejmujacy 63 pozycji. Zawartosé

poszczegdlnych rozdziatow przedstawia sie nastepujaco:

Rozdziat 1 (Wprowadzenie) zwiezle przedstawia gtdwne zadania sejsmologii gorniczej w

zakresie metod oceny zagrozenia sejsmicznego w kopalniach podziemnych. Autorka
skupia sie tutaj na najbardziej znanej w badaniach sejsmologicznych zaleznosci

Gutenberga-Richtera, ktéra wigze liczbe wstrzgséw sejsmicznych, naturalnych i
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indukowanych dziatalnoscig gdrnicza, z generalnie rozumiang ich magnituda. Wchodzac
gtebiej w temat, Doktorantka omawia role wspdtczynnika kierunkowego wspomnianej
liniowej zaleznosci, i domniemywane zwigzki jego wartosci z aktualnym stanem naprezen
w gorotworze.

Rozdziat 2 (Cel, teza i zakres pracy) przedstawiajqc cel, tezy oraz zakres rozprawy,

stanowi swego rodzaju streszczenie wykonanych prac badawczych, przedstawiajac
zwiezle ich wyniki i zamieszczajac zapowiedz ich weryfikacji na obiektach rzeczywistych —
gtdwnie na przyktadach Scianowej eksploatacji w KWK ,,Bobrek-Centrum”.

Zgodnie z zamieszczonymi w rozdziale tezami rozprawy doktorskiej, celowe i
jednoczesnie mozliwe jest wykorzystanie wiedzy o zmiennych w czasie wartosciach
wspotczynnika kierunkowego zaleznosci G-R do biezgcej oceny zagrozenia sejsmicznego
eksploatacji prowadzonej pojedynczg $ciang, poprzez monitoring tych zmian w obrebie
przesuwajacych sie okien czasowych z jednoczesnym ich odniesieniem do lokalnych
kryteriow okreslajgcych stopnie zagrozenia tgpaniami.

Rozdziat 3 (Przeqglad geofizycznych metod oceny zagrozenia sejsmicznego stosowanych

w_kopalniach wegla kamiennego) traktuje blizej o rodzajach metod geofizycznych

stosowanych dla celéw oceny zagrozenia sejsmicznego, m.in. o:

e metodach ciagtych obserwacji geofizycznych (metoda sejsmologiczna i metoda
sejsmoakustyczna, czesto tqczone w zaawansowane technologicznie i aparaturowo
systemy hybrydowe), oraz

e metodach doraznych pomiaréw geofizycznych (np. tomografia sejsmiczna,
profilowanie geoelektryczne i grawimetryczne, metoda elektromagnetyczna, metoda
radarowa, iin.).

Jak pisze Doktorantka w swojej rozprawie, metody ciggtego monitoringu i rejestracji
emisji zjawisk sejsmicznych sg dzisiaj technikami najczesciej wykorzystywanymi do
oceny zagrozenia tgpaniami i do prognoz pojawienia sie zjawisk dynamicznych w
nastepstwie niszczenia struktury gérotworu. Co wiecej, metody te, w przeciwienstwie do
wiekszosci metod pomiaréw doraznych, dysponujg weryfikowanymi od lat procedurami
kryterialnymi szacowania stanu zagrozenia, realizowanego w czasie (prawie)
rzeczywistym. Przyktadem takiej procedury jest cytowana Instrukcja nr 22 GIG ,Zasady
stosowania metody kompleksowej i metod szczegdétowych oceny stanu zagrozenia
tapaniami w kopalniach wegla kamiennego”, ktéra uwzglednia takie parametry
kryterialne jak:

e energia wstrzgséw sejsmicznych dotychczas rejestrowanych w rozpatrywanym rejonie,

e skumulowana energia wstrzgséw odniesiona do 5 m postepu frontu,

e skalarny moment sejsmiczny Mg,

e indeks energii EI,
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e najwieksza warto$¢ amplitudy predkosci drgan czastek gorotworu w otoczeniu
wyrobisk eksploatacyjnych PPV.

Pomimo tego, ze wymieniony wyzej zakres analizy parametréow wydaje sie wyczerpywac
w zasadzie mozliwosci poznawcze wiekszosci dostepnych dzisiaj standardowych procedur
oceny zagrozenia sejsmicznego, Doktorantka, zgodnie z postawionymi przez siebie
tezami, proponuje uzupetnienie standardowych ocen zagrozenia tgpaniami o analizy
zmian wartosci wspdétczynnika kierunkowego (,b”) obecnego w relacji G-R. Na koniec
rozdziatu scharakteryzowano system obserwacji sejsmologicznych istniejacy w KWK
~Bobrek-Centrum”, bedacy zrédtem danych dla dalszej analizy prowadzonej w celu
weryfikacji tez postawionych przez Doktorantke w rozdziale 2.

Rozdziat 4 (Zastosowania rozkiaddédw Gutenberga-Richtera do oceny sejsmicznosci)

omawia fundamentalng zalezno$¢ sejsmologii jakg stanowi rownanie Gutenberga-
Richtera, a w szczegdlnosci jego budowe, jego formy réwnowazne, a takze sens fizyczny
wspotczynnika kierunkowego "b”. Jak pisze Autorka, jego duza wartos¢ zwigzana jest z
dominacjg stabych wstrzaséw sejsmicznych, podczas gdy wartos¢ mata oznacza
przewage wstrzaséw silnych w danym rejonie. Mozna z tego wnioskowac, ze korzystniej
dla bezpieczenstwa eksploatacji jest mie¢ do czynienia z wieloma stabymi wstrzgsami niz
z rébwnowaznymi energetycznie lecz nielicznymi ale silnymi zjawiskami. Stad tatwo
wysnuc¢ wniosek, ze poniewaz istnieje zwigqzek w czasie pomiedzy zmianami wartosci
wspotczynnika ,b” i odpowiadajgcymi zmianami zagrozenia tgpaniami, Sledzenie zmian
wartosci ,b” moze da¢ dodatkowe, warto$ciowe przestanki dla podejmowania decyzji w
zakresie oceny zagrozenia i zastosowanych $rodkdéw profilaktyki tgpaniowej.

Jak wykazata Autorka, liczba zastosowan praktycznych rozkfadu Gutenberga-Richtera do
proghoz zagrozenia sejsmicznego nie jest zbyt duza, co wigze sie przede wszystkim z
brakiem kryteriow okreslajacych wartosci prawdopodobienstw zaistnienia wstrzgséw o
danej energii, przy ktérych nalezy podejmowac¢ z gory okreslone dziatania w zakresie
profilaktyki tgpaniowej.

Reasumujgc zawarto$¢ tego najwazniejszego dla pracy rozdziatu, przyjmujemy do
wiadomosci, ze mata wartos¢ wspotczynnika ,b” Swiadczy o znacznym wytezeniu
gorotworu i jego duzym potencjale do wyemitowania energii odksztatcenia uprzednio w
nim zmagazynowanej. W przypadku natomiast gdy mamy do czynienia z duzg wartoscig
wspotczynnika ,,b” mozemy sie liczy¢ z zaistnieniem wielu drobnych i w zwigzku z tym
niegroznych wstrzgséw w gorotworze upodatnionym, niezdolnym do magazynowania w
sobie duzych ilosci energii odksztatcenia.

Rozdziat 5 (Opis sposobu oceny zagrozenia sejsmicznego na podstawie parametru ,b”

relacji Gutenberga-Richtera liczonego w przesuwajgcych sie oknach czasowych) jest w

zasadzie opisem przyjetej procedury oceny zagrozenia sejsmicznego na podstawie
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zmiennos$ci wartosci parametru ,b” w nastepujacych po sobie oknach czasowych oraz
prezentacjg wykorzystanego skomputeryzowanego narzedzia obliczeniowego stuzacego
takze do wizualizacji otrzymanych wynikéw.

Istotnym elementem rozwazan Autorki stanowi zaproponowana miara ilosciowej
kwalifikacji kategorii stanu zagrozenia sejsmicznego w postaci tzw. anomalii
wspotczynnika ,b”, reprezentowanej przez ,,chwilowg” wartos¢ odchylenia wspoétczynnika
~b” od wartosci obliczonej dla kompletnego katalogu wstrzgaséw zaistniatych na wiekszym
obszarze (np. catej kopalni), znormalizowanej nastepnie wzgledem tej wartosci.

Rozdziat 6 (Charakterystyka sejsmicznosci oraz zagrozenia tgpaniami w KWK ,Bobrek-

Centrum”) przedstawia charakterystyki sejsmicznosci zarejestrowanej w skali KW S.A.
oraz w skali KWK ,,Bobrek-Centrum” wykorzystane pozniej w celu empirycznej weryfikacji
postawionej tezy pracy doktorskiej.

Rozdziat 7 (Opis poligonéw badawczych wykorzystanych do oceny zagrozenia

sejsmicznego w KWK ,Bobrek-Centrum”) przybliza sytuacje gdérnicze na 4 sScianach w 3

poktadach w rdéznych latach pomiedzy 2000-2013 rokiem. Opis uzupetniono
charakterystyka rejestrowanej aktywnosci sejsmicznej.

Rozdziat 8 (Ocena stanu zagrozenia sejsmicznego na poligonach badawczych, na

podstawie analizy zmian _ wspdiczynnika ,b” relacji Gutenberga-Richtera w

przesuwajacych sie oknach czasowych) jest najwazniejszym, z punktu widzenia

weryfikacji proponowanego podejscia, rozdzialem omawianej rozprawy doktorskiej. Na
poczatek Doktorantka wyliczyta zaleznosci Gutenberga-Richtera dla catej KWK ,Bobrek-
Centrum” na podstawie kompletnych katalogdw wstrzaséw zarejestrowanych w latach
1976-2013. Wyznaczone relacje, zwiaszcza obliczone wspédtczynniki ,b”, stanowity
elementy odniesienia (tta) w stosunku do odpowiednich zaleznosci wyliczonych dla
poszczegdllnych frontéw (Scian) eksploatacyjnych w przesuwajgcych sie oknach
czasowych.

Generalnie, proponowana metoda ciggtej analizy zmian wartosci wspétczynnika ,b”
obecnego w zaleznosci Gutenberga-Richtera, potwierdzita swojg przydatno$¢ w ocenie
zagrozenia sejsmicznego takze na ograniczonych obszarach kopalni obejmujacych
pojedyncze fronty eksploatacyjne.

Rozdzial 9 (Ocena zagrozenia dla réznych sytuacji gdrniczo-geologicznych

powodujgcych kumulacje naprezen w gorotworze) udokumentowano rozktady magnitud

wstrzasébw wg Gutenberga-Richtera w lokalizacjach, ktorych potozenie wzgledem
otoczenia sprzyja powstawaniu koncentracji naprezen o duzych wartosciach. Przyktady
rzeczywistej aktywnosci sejsmicznej rejestrowanej podczas eksploatacji:

e w zasiegu wptywu krawedzi dokonanej eksploatacji,

e W zasiegu wptywu pozostawionej resztki ztoza,
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e W zasiegu wptywu uskoku,

e w zasiegu wptywu deformacji tektonicznych (synklina), oraz

e prowadzonej ukosnym frontem.
Potwierdzity zdecydowanie teze, ze w takich lokalizacjach mozna spodziewac sie matych
wartosci wspdiczynnika ,b”, znacznie mniejszych niz wartos¢ globalna ($rednia) dla
catego obszaru kopalni, przez co mozna zaobserwowal duze wartosci anomalii
sejsmicznej G-R.

Rozdziat 10 (Dyskusja wynikéw badan) przedstawia ogdlng informacje o zakresie

wykonanych prac zaopatrzong we wnioski wspierajace ogdlng konkluzje o znacznej
uzytecznosci proponowanego podejscia w praktyce goérniczej. Badania Doktorantki
wykazaty bowiem, ze istnieje niewatpliwy zwigzek czasowy pomiedzy wystepowaniem
silnych wstrzgséw sejsmicznych i wzglednie duzymi, dodatnimi wartosciami anomalii
sejsmicznej G-R. Tego rodzaju zwigzek wydaje sie idealnie uzupetnia¢ kryteria oceny
zagrozenia sejsmicznego funkcjonujgce juz obecnie w ramach ,metody kompleksowej”
wykorzystywanej w polskich kopalniach wegla.

Rozdziat 11 (Kryteria oceny zagrozenia sejsmicznego i tgpaniami na podstawie analizy

rozktadéw Gutenberga-Richtera) zawiera propozycje kryteriow oceny stanu zagrozenia

sejsmicznego z wykorzystaniem rozktadu G-R, adresowang do warunkow geologiczno-
gorniczych KWK ,,.Bobrek-Centrum”.

Rozdzial 12 (Podsumowanie) stanowi zwiezte podsumowanie wynikow wykonanych

badan z jednoczesnym uwypukleniem istotnych osiagnie¢ Doktorantki w tym zakresie.

4. Uwagi do pracy

Ogdlne uwagi dotyczace rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Pierzyny, sprowadzajq
sie do nastepujacych stwierdzen dokumentujacych znaczace osiggniecia badawcze
Doktorantki:

1. W recenzowanej dysertacji przedstawiono prébe powigzania zmian wspotczynnika
kierunkowego ,b” zaleznosci G-R ze zmieniajacymi sie wraz z postepem frontu
warunkami geologiczno-gérniczymi, charakterystycznymi dla obszaréw gdzie istnieje
zwiekszone zagrozenie sejsmiczne zwigzane z lokalnymi koncentracjami naprezen.

2. Niewatpliwg nowoscia proponowanego podejscia jest opracowanie kryteriow
ilosSciowych dot. zagrozenia sejsmicznego na podstawie analizy rozktadu G-R w
przesuwajgacym sie oknie czasowym (krok: 24 godziny), pozwalajacej zidentyfikowac
~anomalie G-R” rozumiane jako odejscie biezacej wartosci wspétczynnika ,b”,
obliczonej w oknie czasowym i odnoszacej sie do rozpatrywanego frontu (Sciany), od

wartosci referencyjnej (w pracy nazwanej Srednig) ,bs” obliczonej dla obszaru
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przynajmniej o rzad wiekszego, np. catego obszaru goérniczego. Do tej pory tego
rodzaju oceny bazowaty w zasadzie na liczbie zdarzen rejestrowanych w oknie 24-
godzinnym®.

Zaproponowana w rozprawie metoda moze juz teraz by¢é wykorzystana do
biezacej oceny zagrozenia sejsmicznego w KWK ,Bobrek-Centrum”. Po koniecznym
dopasowaniu do innych warunkéw geologiczno-goérniczych bedzie stanowi¢ cenne
uzupetnienie kryterialne w ramach tzw. ,metody kompleksowej” funkcjonujacej w
kopalniach wegla kamiennego KW S.A.

Rozprawa doktorska pod wzgledem edytorskim ma charakter wzorcowy, a drobne

btedy literowe sg nieliczne i nie wptywajg na jej ogélng ocene.

Niezaleznie od generalnie wysokiej oceny pracy, Recenzent zgtasza kilka uwag ogdlnego

charakteru, majacych na celu udoskonalenie obecnej formy pracy doktorskiej, tak aby ci,

ktérzy twierdza, ze krétkoterminowe prognozy sejsmicznosci sg ciggle nieosiggalnym

celem (ang. elusive goal, Durrheim, 2007)° mieli coraz mniej racji. Uwagi te sa

nastepujace:

5.

Jak wiadomo, najczestszymi przyczynami powstawania btedéw podczas
szacowania wartosci wspodfczynnika ,b” jest (a) wykorzystywanie metody
najmniejszych kwadratow zamiast metody najwiekszej wiarygodnosci, (b)
niewystarczajacy zasob danych (ilosci zjawisk), (c) niezgodno$¢ z zasada
kompletnosci katalogéw i (d) wykorzystywanie danych zawierajacych btedy w ocenie
magnitudy lub energii wstrzagséw. Z wymienionych wyzej przyczyn, btedy grup (b-c)
pojawiaja sie wskutek wykorzystywania zbyt szczuptej bazy danych. Jest to
szczegoblnie wazne w aspekcie przyjmowania szerokosci okna czasowego, ktére

n”

powinno by¢ skorelowane z wymagang minimalng liczba ,n” wstrzaséw
rejestrowanych w obrebie okna, spetniajaca nastepujacy warunek?:
A

to A
n 14

gdzie ¢, - wartos¢ funkcji rozktadu Studenta dla n-1 stopni swobody z ustalonym

poziomem istotnosci a, A - wartos¢ najwiekszego btedu w ocenie wartosci sredniej
(zaktada sie a priori), v - wspotczynnik zmiennosci magnitudy. Z zamieszczonych w

rozprawie informacji wynika, ze standardowo przyjmowano szeroko$¢ okna

" Hudyma M. (2008) Mine Seismology Concepts. W: Generic Seismic Risk Management Plan for Underground

Hardrock Mines. Australian Centre for Geomechanics, Mine Seismicity and Rockburst Risk Masnagement
Project, Phase III — 2006-2008 Technical Report.

% Durrheim R.J. et al. (2007) Minimising the Rockburst Risk (Phase 2). Output 3. Guidelines, Standards and Best
Practice for Seismic Hazard Assessment and Rockburst Risk Management. CSIR Division of Mining
Technology, Project No. SIM 05 03 02.

3 Rethati L. (1988) Probabilistic solutions in geotechnics. Development in Geotechnical Engineering 46,
Elsevier.

729




Dr hab. inz. Witold Pytel, prof. PWr

Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Politechniki Wroctawskiej

ul. Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw

czasowego obejmujgcego co najmniej 30 zjawisk. Czy w zwigzku z tym poziom

"

ufnosci dotyczacy obliczanych biezacych wartosci wspdtczynnika ,b” w oknie
czasowym nie jest zbyt niski? W omawianej pracy niestety brak w tym zakresie
wystarczajacych informacji.

Jak wiadomo, rozkiad empiryczny Gutenberga-Richtera moze mieé¢ zastosowanie
tylko w stosunku do kompletnych katalogéw wstrzgséw (stwierdzenie na str. 12
rozprawy). Czy w zwigzku z tym wykorzystywanie tej zaleznosci w stosunku do
okna czasowego obejmujgcego co najmniej (ale tez tylko) 30 zjawisk jest
uzasadnione?

Opis algorytmu wykorzystywanego do wyliczania parametru ,b” w przesuwajacych
sie oknach czasowych (str. 20 rozprawy) jest zbyt ogdlny i nie pozwala sprawdzi¢
numerycznie proponowanej metody obliczen.

W wiekszosci przypadkéw analizy zamieszczone w rozdziale 8 wykorzystujg poziom
odniesienia b = 1 (np. rys. 8.8a-c i in.), podczas gdy m.in. z tabel 8.1-8.4 wynika,
ze ten wspodtczynnik przyjmuje wartosci zmieniajace sie w zaleznosci od lokalizacji.
Albo mamy tu do czynienia z pewna sprzecznoscig, albo tekst rozprawy nie wyjasnia
wilasciwie przeprowadzonych obliczen.

Czy proponowanym kryteriom oceny zagrozenia (tab. 11 str. 68) towarzyszyta jakas
pogtebiona analiza statystyczna, czy tez zostaty one przyjete arbitralnie? Tekst

pracy jest niezbyt jasny w tym zakresie.

5. Whniosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr inz. Aleksandry Pierzyny, poruszajac wazny temat oceny stanu
zagrozenia sejsmicznego dla prawidtowego funkcjonowania podziemnych wyrobisk
goérniczych stanowi oryginalny wktad w rozwdéj wiedzy goérniczej. Wyjatkowo wartosciowa
i oryginalna jest uzyskana samodzielnie przez Doktorantke baza danych wynikowych z
przeprowadzonych symulacji komputerowych i zwigzane z nimi rezultaty potwierdzajgce
postawiong teze dysertacji. Opiniowana rozprawa ma zaréwno walory poznawcze, gdyz
formutuje nowe metody badania zachowania sie gérotworu w warunkach rzeczywistego
obcigzenia, jak i charakter utylitarny, poniewaz wyniki przedstawionych rozwazan mogg
by¢ juz teraz przydatne przy wyborze bardziej bezpiecznych sposobdéw prowadzenia
eksploatacji w podziemnych kopalniach wegla kamiennego, a w przysztosci takze w
zaktadach gérniczych eksploatujgcych innego rodzaju kopaliny.

Nalezy stwierdzi¢, ze Doktorantka wykazata sie podczas swojej pracy bardzo dobrg
znajomoscig aparatu matematycznego, opanowaniem warsztatu badawczego oraz

zdolnosciami do samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowych. Stwierdzam
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zatem, ze oceniana dysertacja odpowiada wymogom stawianym w Ustawie z dn.
14.03.2003 r., o stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U. Nr 65, poz. 595), co
daje mi z kolei podstawe dla sformutowania wniosku do Rady Naukowej Gtéwnego
Instytutu Gornictwa o dopuszczenie mgr inz. Aleksandry Pierzyny do jej publicznej

obrony.

Wroctaw, 08-05-2014 r.
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