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Stopien ochrony IP jest parametrem charakteryzujagcym obudowe urzadzenia,
informujagcym o tym jaka ochron¢ zapewnia obudowa przed dostgpem do czesci
niebezpiecznych, wnikaniem obcych ciat statych oraz wnikaniem wody. W zaleznosci od
stopnia ochrony IP urzadzenie moze pracowa¢ w réznych warunkach srodowiskowych.
Wymagania techniczne dotyczace stopni ochrony IP zostaty sklasyfikowane w normach:

- PN-EN 60529:2003 - ktora dotyczy stopni ochrony IP zapewnianych przez
obudowy urzadzen elektrycznych o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 72,5kV

- PN-EN 60034-5:2004+A1:2009 — ktora dotyczy elektrycznych maszyn
wirujacych.

Stopien ochrony zapewnianej przez obudowy jest oznaczony kodem IP w nastgpujacy sposob:

T A A A A
Litery kodu
(International Protection)

Pierwsza cyfra charakterystyczna
(cyfry od 0 do 6, lub litera X)

Druga cyfra charakterystyczna
(cyfry od 0 do 8, lub litera X)

Litera dodatkowa (nieobowigzujgca)
(litery A, B ,C ,D)

Litera uzupelniajaca (niecobowiazujaca)
(litery H, M ,S \W)

Pierwsza cyfra charakterystyczna oznacza, ze obudowa zapewnia ochrone przed
dostepem do czgsci niebezpiecznych (0s6b oraz przedmiotow lub narzedzi), jak i ochrong
wyposazenia przed wnikaniem ciat statych:

Tablica 1.

Pierwsza cyfra _
charakterystyczna Rodzaj ochrony
0 Brak ochrony
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1 Ochrona przed ciatami obcymi o $rednicy 50 mm i wigkszej oraz przypadkowym
dotykiem do czg$ci niebezpiecznych wierzchem dtoni.

2 Ochrona przed ciatami obcymi o $rednicy 12,5 mm i wigkszej oraz dostgpem do czgsci
niebezpiecznych palcem.

3 Ochrona przed ciatami obcymi o §rednicy 2,5 mm i wigkszej oraz dostgpem do czesci
niebezpiecznych narzedziem

4 Ochrona przed ciatami obcymi o §rednicy 1mm i wigkszej oraz dostepem do czesci
niebezpiecznych drutem

5 Ochrona przed wnikaniem pytu w ilo$ciach zaktdcajacych prawidtowe dziatanie
urzadzenia

6 Pyloszczelnos¢ - catkowita ochrona przed wnikaniem pytu

X Jezeli nie wymaga si¢ okre$lania cyfry charakterystycznej - nie wyznacza sie

Druga cyfra charakterystyczna oznacza, ze obudowa zapewnia ochron¢ przed
szkodliwym skutkiem wnikania wody do urzadzenia:

Tablica 2.

Pierwsza cyfra

charakterystyczna Rodzaj ochrony

Brak ochrony.

Ochrona przed padajacymi kroplami wody.

Ochrona przed padajacymi kroplami wody przy wychyleniu 15° od pionu.

Ochrona przed natryskiem woda przy wychyleniu 60° od pionu.

Ochrona przed bryzgami wody ze wszystkich stron obudowy.

Ochrona przed struga wody lang z kazdej strony obudowy.

Ochrona przed silng strugg wody lang z kazdej strony obudowy.

Ochrona przed skutkami kréotkotrwatego zanurzenia w wodzie (30 minut).

Ochrona przed skutkami cigglego zanurzenia w wodzie

X|O|IN| OO~ W NP O

Jezeli nie wymaga si¢ okre§lania cyfry charakterystycznej - nie wyznacza sie

Litera dodatkowa oznacza stopien ochrony ludzi przed dostgpem do czgsci
niebezpiecznych. Stosuje si¢ ja w przypadku, gdy rzeczywista ochrona przed dostepem do
cze¢$ci niebezpiecznych jest wyzsza niz to wynika z pierwszej cyfry charakterystycznej kodu
oraz w przypadku gdy oznacza si¢ tylko ochron¢ przed dostepem do czesci niebezpiecznych,
a pierwsza cyfra charakterystyczna zastagpiona jest symbolem X:

Tablica 3.

Litera dodatkowa Rodzaj ochrony przed dostepem do cze$ci niebezpiecznych
A wierzchem dtoni.

B palcem.

C narzedziem

D drutem

Litery uzupetniajace stosuje si¢ w przypadku gdy w odpowiednich normach wyrobu
wymagane jest podanie dodatkowych informacji dotyczacych obudowy urzadzenia. W takich
wyjatkowych przypadkach zapisy w normach wyrobu powinny by¢ dostosowane do
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wymagan normy dotyczacej stopni ochrony zapewnianej przez obudowy. Ponizej
(Tablica 4.) podano stosowane litery dodatkowe wraz z ich znaczeniem.

Tablica 4.

Litera dodatkowa Znaczenie

H Urzadzenia wysokiego napigcia.

M Badania szkodliwych efektow wnikania wody, gdy ruchome cze$ci maszyny
(np. wirnik maszyny wirujacej) sa w ruchu — badanie w ruchu

s Badania szkodliwych efektow wnikania wody, gdy ruchome czg¢sci maszyny
(np. wirnik maszyny wirujacej) sa nieruchome — badanie w spoczynku

W Urzadzenie nadaje si¢ do stosowania w okreslonych warunkach pogodowych przy
zapewnieniu dodatkowych srodkow ochrony.

Przy sprawdzaniu mozliwosci dostepu do czgsci niebezpiecznych oraz wnikania ciat
stalych do wnetrza obudowy, wykorzystuje si¢ probniki dostepu, przedstawione na
ponizszych fotografiach, wraz z opisem ich zastosowania:

Rys. 1 — Probnik dostepu - kula o $rednicy 50mm, wykorzystywana do sprawdzania stopnia
ochrony przed dostgpem do cze¢$ci niebezpiecznych oraz przed wnikaniem obcych cial statych
— pierwsza cyfra charakterystyczna — 1.

Rys. 2 — Prébnik dostepu - kula o srednicy 12,5mm, wykorzystywana do sprawdzania stopnia
ochrony przed wnikaniem obcych ciat statych — pierwsza cyfra charakterystyczna — 2.
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Rys. 3 — Prébnik dostepu - przegubowy palec probierczy o $rednicy 12mm i dtugosci 80mm,
wykorzystywana do sprawdzania stopnia ochrony przed dostepem do cze$ci niebezpiecznych
— pierwsza cyfra charakterystyczna — 2.

Rys. 4 — Probnik dostgpu — pret o srednicy 2,5mm, wykorzystywana do sprawdzania stopnia
ochrony przed dostgpem do cze¢$ci niebezpiecznych oraz przed wnikaniem obcych cial statych
— pierwsza cyfra charakterystyczna — 3.

Rys. 5 — Prébnik dostepu — drut o $rednicy 1mm, wykorzystywana do sprawdzania stopnia
ochrony przed dostepem do czgéci niebezpiecznych — pierwsza cyfra charakterystyczna
— 4,5, 6 oraz przed wnikaniem obcych ciat statych — pierwsza cyfra charakterystyczna — 4.

Badania stopnia ochrony przed wnikaniem pylu wykonywane sa natomiast w
specjalnych komorach pylowych. Zaktad Bezpieczenstwa Przeciwwybuchowego KD-4
dysponuje dwiema komorami do pylowymi, wykorzystywanymi w zaleznosci od gabarytow
badanej obudowy. W mniejszej komorze istnieje mozliwos¢ badania obudow 0
maksymalnych wymiarach 1400 x 1400 x 1000 mm (Rys. 6, Rys.7), natomiast maksymalne
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gabaryty obuddéw badanych w duzej komorze (Rys. 8) wynosza 2800 x 2800 x 4200 mm. Jako
pyt stosuje si¢ talk o granulacji umozliwiajacej przejscie przez sito o oczkach kwadratowych,
wykonanych z drutu o $rednicy 50um i odstepie miedzy drutami 75 um. Na kazdy metr
szescienny komory przypada 2kg talku. Pyl ten w trakcie badania utrzymywany jest w stanie
zawieszenia, do czego wykorzystuje si¢ wentylatory zainstalowane wewnatrz komor,
wspotpracujace z uktadem dyspersyjnym.

Rys. 6 — Mniejsza komora pytowa, wraz z Rys. 7 — Mniejsza komora pytowa
pulpitem sterujacym uktadu dyspersyjnego

1

~ Rys. 8 — Wnetrze wickszej
4 komory pytowe;j
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W celu przeprowadzenia badan stopnia ochrony IP przed wnikaniem wody
wykorzystuje si¢ kilka rodzajow urzadzen probierczych, ktéore umozliwiaja wytworzenie
warunkow opisanych w powyzszych tablicach.

Do przeprowadzenia badania stopnia ochrony IP X1 oraz IP X2 wykorzystuje si¢ tzw.
skrzyni¢ kroplowa, wymuszajaca powstawanie kropel wody zgodnie z parametrami podanymi
w normie PN-EN 60529.

Stopnie ochrony IP X3 oraz IP X4 badane sg przy zastosowaniu automatycznego
urzadzenia probierczego, wyposazonego w patak, w ktérym rozlokowano dysze natryskowe,
poruszajacy si¢ ruchem oscylacyjnym wzgledem stolu obrotowego, na ktorym umieszczany
jest obiekt badan (Rys. 9). Zgodnie z normg dotyczaca stopni ochrony zapewnianych przez
obudowy, badanie to mozna wykona¢ rowniez recznym urzadzeniem probierczym,
zaopatrzonym w odpowiednio wykonang koncoéwke natryskujaca, w ktorej rozlokowano 121
otworow o $rednicy ¥0,5mm, zgodnie z wymaganiami wyzej wymienionej normy (Rys. 10).
W obu przypadkach czas trwania proby wynosi 10min, przy badaniu rurg o ruchu
oscylacyjnym oraz 1min/m? badanej obudowy, lecz nie krocej niz 5min, przy badaniu
koncéwka natryskowa.

Badanie stopni ochrony IP X5 oraz IP X6 wykonuje si¢ przez oblewanie badanej
obudowy, ze wszystkich kierunkow, strumieniem wody przy zastosowaniu
znormalizowanych dysz probierczych (Rys. 11) 6,3mm (IP X5) oraz 12,5mm (IP X6). Norma
podaje doktadne parametry dla danego badania. W obu przypadkach czas trwania badania
wynosi 1min/m? badanej obudowy, lecz nie krocej niz 3min, a odlegtosé dyszy wylotowej od
badanej obudowy wynosi 2,5 do 3m. Istnieja natomiast znaczne réznice predkosci przeptywu
wody. Przy badaniu stopnia ochrony IP X5 dyszg o $rednicy 6,3mm predkosci przeptywu
wynosi 12,51/min, natomiast przy badaniu stopnia ochrony IP X6 dysza o $rednicy 12,5mm
predkosci ta wynosi 1001/min.

Proba dotyczaca drugiej cyfry charakterystycznej 7 obejmuje krétkotrwate zanurzenie
badanej obudowy, na glebokos¢ pomiedzy 0,15m a 1m. Probe wykonuje sie¢ w specjalnie
przygotowanym zbiorniku wodnym, w ktérym dokonuje si¢ catkowitego zanurzenia badanej
obudowy, na czas 30min. W przypadku stopnia ochrony IP X8, warunki préby uzgadniane sa
indywidualnie pomig¢dzy producentem i1 uzytkownikiem danej obudowy i sg one ostrzejsze niz
w wczesniej opisywanym przypadku. Miedzy innymi nalezy uwzgledni¢, iz istnieje
mozliwos¢, ze badana obudowa bedzie stale zanurzona w trakcie biezacego uzytkowania.
W celu przeprowadzenia prob zanurzeniowych, dotyczaca drugiej cyfry charakterystycznej 7
oraz 8, wykorzystuje si¢ zbiornik przedstawiony na Rys. 12.
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Rys. 9 — Automatyczne urzadzenie Rys. 10 — Koncowka natryskujaca do
probiercze wykorzystywane do badania badania stopni ochrony IP X3 oraz IP X4
stopni ochrony IP X3 oraz IP X4

Rys. 11 - Dysze probiercze 12,5mm oraz
6,3mm

Rys. 12 — Zbiornik do préb zanurzeniowych -
badania stopni ochrony IP X7 oraz IP X8
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Przyktadem rodzaju zabezpieczenia urzadzen elektrycznych  pracujacych
w atmosferach wybuchowych, w ktorych stopien ochrony IP ma duze znaczenie, sa
urzadzenia budowy wzmocnionej (Norma PN-EN 60079-7 Atmosfery wybuchowe. Czg$¢ 7:
Zabezpieczenie urzadzen za pomocg budowy wzmocnionej ,,e”°) oraz obudowy pyloszczelne
(PN-EN 60079-31 Atmosfery wybuchowe. Cze$¢ 31: Zabezpieczenie urzadzen przed
zaptonem pylu obudowg rodzaju "t"). W pierwszym przypadku, jednym z gléwnych
wymagan stawianych urzadzeniom budowy wzmocnionej jest stopien ochrony IP 54,
w przypadku gdy w urzadzeniu zastosowano nieizolowane elementy wiodace prad oraz IP 44,
gdy zastosowano izolowane elementy wiodace prad. Natomiast obudowy rodzaju ,t”
przeznaczone s3 do pytowych atmosfer wybuchowych, przez co podstawowym wymaganiem
jest zabezpieczenie przed wnikaniem pylu do wnetrza obudowy urzadzenia. W tym
przypadku wystepuja trzy poziomy zabezpieczenia: ,ta”, ,,tb”, ,tc”, dla ktérych wyznaczono
wymagany stopien ochrony IP, zaleznie od przypisanej podgrupy wybuchowosci, co zostato
przedstawione w tablicy 5.

Tablicy 5.
. . . Podgrupa wybuchowosci
Poziom zabezpieczenia mc B A
Hta” IP 6X IP 6X IP 6X
,th” IP 6X IP 6X IP 5X
,tc”’ IP 6X IP 5X IP 5X

2

Dla poziomu zabezpieczenia ,ta” badanie przeprowadzane jest przy podcisnieniu
wynoszacym 4kPa przez czas 8 godzin, dla pozostalych dwoch podcisnienie wynosi
standardowo 2kPa.
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