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dr inz. Michat Gérny

REMONTY URZADZEN W WYKONANIU PRZECIWWYBUCHOWYM
wg wymagan normy PN-EN 60079-19:2007

Problematyka remontowania urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym, bardzo czesto
poruszana przy okazji omawiania zasad poprawnej eksploatacji, zawsze wzbudza zywg dyskusje.
| mimo iz przepisy nadrzedne ulegajg zmianie, od kilkunastu lat mamy niezmienny stan faktyczny:
wszystkie strony rozumiejg potrzebe stworzenia systemu weryfikacji warsztatéw remontowych i
ubrania procedur remontowych w jakies ramy formalne a jednak poprawnie zorganizowanych
warsztatow remontowych jest jak na lekarstwo.

Przypomnijmy, ze aktualne przepisy, czyli Rozporzadzenie MGIiPS z dnia 29 maja 2003 (Dz. U. nr
107 poz. 1004) wraz z pdzniejszg zmiang zarzadzonymi Rozporzadzeniem MG z dnia 9 czerwca
2006 (Dz. U. nr 121 poz. 836) naktadajg na pracodawce obowigzek dbatosci o urzadzenia aby byty
one uzywane | konserwowane w SposOb minimalizujgcy zagrozenie wybuchem. Powyzsze
rozporzadzenia sg odpowiednie do dyrektywy 1999/92/WE (mimo, iz dopiero w rozporzadzeniu
zawierajgcym zmiany zostato to okreslone).

Aktualnie trwajg prace nad nowg wersjg rozporzadzenia (patrz www.mg.gov.pl).

Eksploatacja urzadzen przeciwwybuchowych.

Urzadzenia przeciwwybuchowe zachowujg odpowiedni poziom bezpieczenstwa o ile sg
eksploatowane w sposob zgodny z warunkami podanymi w Instrukcji obstugi producenta. W
Instrukcji obstugi okreslone sg dozwolone czynnosci takie jak: obstuga biezgca, konserwacje i
naprawy. Rowniez w Instrukcji obstugi znajduje sie wykaz czesci zamiennych oraz okreslone sg
wymagane kompetencje personelu (obstugi).

Postepujac zgodnie z Instrukcjg obstugi dozwolone jest oczywiscie naprawianie urzgdzen poprzez
wymiane zuzytych czesci, np. wymiana tozyska w silniku, wymiana srub mocujgcych, wymiana
pokryw. Takie elementy ujete sg w wykazie czesci zamiennych z odpowiednig adnotacjg czy dany
element jest elementem tzw. handlowym (np. fozysko, uszczelnienia itp.) czy tez konieczne jest
zakupienie elementu u producenta (np. pokrywy, przepust przewodowy itp.). Naprawy takie
(wymiana czesci) nie obnizajg poziomu ochrony przeciwwybuchowe.

Podczas przeprowadzania remontow tzw. planowych, kiedy to przywraca sie petng sprawnosc¢
urzadzenia obnizong w wyniku normalnego zuzycia, zwykle dokonuje sie jedynie wymiany
zuzytych czesci. Nalezy jednoczesnie zauwazyc, ze zastosowanie elementdéw nieautoryzowanych
czyli innych niz ujete w wykazie czesci zamiennych powoduje powstanie niezgodnosci z Instrukcjg
obstugi, niezgodnosci z dokumentacjg certyfikacyjng a tym samym niezgodnosci z certyfikatem.
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Przeglad wymagan zawartych w aktach prawnych i normach.

Przepisy prawne

Uzytkownik urzadzen zobowigzany jest przestrzegaC postanowien dyrektywy 1999/92/WE,
jednakze nalezy zwréci¢ uwage, ze pewne istotne zmiany w urzadzeniu moga powodowacd
koniecznos¢ odniesienia sie do dyrektywy 94/9/WE.

Urzgdzenie naprawiane i modyfikacje

Nalezy zauwazy¢, ze postanowienia dyrektywy 94/9/WE stosuje sie do urzadzenia powtornie, jesli
dokonano zmian istotnych parametréw (decydujacych o bezpieczenstwie przeciwwybuchowym).
W rozumieniu dyrektywy 94/9/WE za istotng modyfikacje uznaje sie modyfikacje wptywajacg na
jeden lub wiecej parametrow decydujacych o zdrowiu i bezpieczenstwie (np. wptywajaca na
temperature). W przypadku urzadzen elektrycznych, zabezpieczonych okreslonym rodzajem
budowy przeciwwybuchowej, za istotne modyfikacje mogg by¢ uznane nastepujace:

zmiana klasy temperaturowej lub temperatury wynikajgca ze zmiany ukfadu odprowadzania
ciepta;

zasilanie silnika elektrycznego poprzez przetwornice czestotliwosci, jesli taki rodzaj zasilania nie
byt okreslony w Instrukcji obstugi;

zmiana mocy lub typu zrodta Swiatta w oprawie przeciwwybuchowej;

zmiana liczby zaciskéw Ilub przekroju podtgczanych przewodow w przypadku skrzynek
taczeniowych;

zmiana typu ogniw (baterii lub akumulatoréw) wspdtpracujacych z urzadzeniem
iskrobezpiecznym;

wiercenie dodatkowych otworéw w ostonie ognioszczelnej.

Oczywiscie niektore z wymienionych powyzej modyfikacji mogg by¢ dopuszczalne w Instrukcji
obstugi producenta, jednakze nie wszyscy producenci potrafig by¢ tak przewidujgcy i prognozowac
potrzeby uzytkownikow.

Rys. 1 Uszkodzenie oprawki na skutek zastosowania zrédta swiatta (zaréwki) o zbyt duzej mocy.
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W przypadku wprowadzenia takiej modyfikacji nalezy w pierwszym kroku zapyta¢ producenta czy
urzadzenie z takg zmiang moze byc¢ dalej traktowane jako zgodne z odpowiednim certyfikatem.
Takie przypadki majg miejsce, gdyz producenci niekiedy dostosowujg produkowane urzadzenia do
zmieniajgcych sie wymagan uzytkownikow.

Czesci zapasowe

Zwykta czynnos$¢ naprawy urzadzenia polega na zastgpieniu czesci wadliwej (uszkodzonej,
zuzytej) na odpowiednig pozyskang od producenta urzadzenia. Wykazy czesci zamiennych
zamieszczane sg W Instrukcji obstugi. Niektore czesci urzadzenia mogg wystepowac zaréwno jako
czesci zamienne jak i jako czesci i podzespoty Ex. Przyktadami takich elementéw moga byc¢:

- wpusty kablowe;

- tabliczki zaciskowe;

- przyciski sterujgce;

- przekazniki;

- stateczniki lamp swietlbwkowych Exe itp.

Uszczelnienia mechaniczne, tozyska, Sruby itp. nie sg wprowadzane na rynek z intencjg
stosowania w urzadzenia przeciwwybuchowych - przeznaczone sg do ogdlnych zastosowan
inzynierskich i nie muszg spetniaC zadnych specyficznych wymagan poza wymaganiami
okreslonymi przez producenta urzadzenia finalnego. Parametry tych elementéw sg podawane w
wykazie czesci zamiennych. Najlepiej jednak kupowac je od producenta urzgadzenia. Szczegodlng
uwage nalezy zwréci¢ na dopuszczalne temperatury pracy.

Jesli w wyniku postepu technicznego, urzgadzenie podczas cyklu produkcyjnego ulega zmianom,
nie ma koniecznosci powtdrnej oceny urzadzenia, jesli zastosujemy w nim element (czesc
zamienng) nowszej generacji. Jesli taka czesS¢ zostanie zakupiona od producenta, to po jego
stronie jest odpowiedzialno$¢ za poprawnos¢ rozwigzania technicznego oraz za odpowiedni
poziom bezpieczenstwa przeciwwybuchowego.

Jezeli jednak nabycie czesci zamiennej od producenta jest niemozliwe i jesli musi byc¢
zastosowana nowa czesS¢, rozna od stosowanej dotychczas, to taka zmiana (o ile nie wptywa na
istotne parametry bezpieczenstwa) powinna by¢ rozwazana w ramach dyrektywy 1999/92/WE.
Konieczne jest formalne uznanie takiej zmiany i potwierdzenie, ze nie wptywa ona na poziom
bezpieczenstwa urzadzenia.

Taka role osoby odpowiedzialnej moze spetnia¢ warsztat remontowy posiadajacy potwierdzenie
kompetenc;ji.

Instrukcja obstugi

Instrukcja obstugi jest najwazniejszym dokumentem towarzyszgcym urzadzeniu. W Instrukciji
obstugi zawarte sg wszystkie informacje niezbedne do instalowania, uruchamiania, konserwacji,
przegladow i napraw urzadzenia. Niekiedy do instrukcji obstugi dotgczane sg rysunki utatwiajgce
demontaz i montaz urzadzenia, tabele z dopuszczalnymi obcigzeniami, zasady doboru urzadzenia
do warunkoéw pracy itp. Czesto w przypadku oston ognioszczelnych podawane sg wymiary
przeswitdw ztgczy ognioszczelnych (podawanie wymiaréw ztgczy ognioszczelnych jest wymagane
przez norme PN-EN 60079-1, jesli ztagcza te sg ,ciasniejsze” niz wymaganych w normie).
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Normy
Mimo iz normy nie sg przywolywane w tekscie dyrektywy 1999/92/WE (wyjatkiem jest

Rozporzadzenie MGIiPS z dnia 29 maja 2003 oraz Rozporzadzenie MG z dnia 9 czerwca 2006),
nalezy je stosowac na zasadach dobrej praktyki inzynierskie;.

Naprawy urzgdzen w wykonaniu przeciwwybuchowym

Norma miedzynarodowa IEC 60079-19 podaje szczegdtowe instrukcje dotyczace zaréwno
organizacji warsztatu remontowego, jak i odnosnie dopuszczalnych (akceptowalnych) metod
napraw. Okresla réwniez zasady odpowiedzialnosci za czynnosci remontowe. Norma ta ma status
normy europejskiej (EN 60079:2007), ponadto jest przyjeta przez Polski Komitet Normalizacyjny:
PN-EN 60079-19:2007 (V).

Dla przypomnienia: za wybér warsztatu remontowego (wykonawcy remontu) odpowiada
uzytkownik urzadzenia. To w jego obowigzku lezy sprawdzenie kompetencji wykonawcy remontu
oraz sformutowanie zakresu prac.

Mimo iz norma ta swym zakresem obejmuje jedynie urzadzenia elektryczne, zasady organizacji i
przeprowadzania remontéw mogg by¢ rozszerzone na urzadzenia nieelektryczne (wg wymagan
norm serii EN 13463-1).

Najnowsza wersja normy IEC 60079-19 okre$la wymagania i zasady przeprowadzania napraw
(tacznie z regeneracjq) dla nastepujgcych rodzajow budowy przeciwwybuchowej:

- ostona ognioszczelna ,d”

- wykonanie iskrobezpieczne ,i”

- ostona gazowa z nadcisnieniem ,p”

- budowa wzmocniona e’

- wykonanie tzw. nieiskrzace ,n”

- urzadzenia grupy Il do strefy 0

W przypadku urzadzen przeznaczonych do stosowania w obecnosci pytéw palnych:
- wykonanie ,tD”
- wykonanie ,pD”.

Norma okresla rowniez zasady oznaczania urzadzen po remoncie.

Nalezy podkresli¢, ze wymagania normy okreslajg rowniez préby poremontowe. Np. dla silnikow
elektrycznych.
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Rys. 2 Silnik elektryczny w wykonaniu Exd z wymienionym uzwojeniem (po lewej)
oraz préba regeneracji powierzchni ztagcza ognioszczelnego (po prawej).

Skrocony przeglad dopuszczalnych technik naprawy.

Techniki remontowe (Exd):

Identyfikacja przedmiotu: tre$¢ tabliczek (w tym parametry), miejsce pracy (wg zlecenia), opis
konstrukcji, sposéb chtodzenia i zabudowy, identyfikacja parametréw ztaczy ognioszczelnych,
identyfikacja fozysk,

opis stanu ztgczy ognioszczelnych

naprawa powierzchni zigczy ognioszczelnych: spawanie, napawanie po czym obrébka
mechaniczna. Parametry zigcza muszg by¢ zgodne =z dokumentacjg atestacyjng
(certyfikacyjnag)

dorabianie uszkodzonych elementéw (np. tarcze): z materiatu identycznego jak oryginalny.
Dorobione elementy muszg by¢ poddane probie wytrzymatosci mechanicznej cisnieniem co
najmniej takim jak podczas badan wyrobu (u producenta)

komponenty Ex oraz elementy nierozbieralne (np. przepusty przewodowe, izolatory
przepustowe) nie podlegajg naprawie - wymiana na nowe (dostarczone przez producenta)
wymiana tozysk - takie same (tej samej klasy) jak oryginalne, patrz Instrukcja obstugi silnika.
wymiana uzwojenia: metodg kopiowania nalezy odtworzy¢ uzwojenie oryginalne

po naprawie proby poremontowe

Techniki remontowe (Exe):

Identyfikacja przedmiotu: tre$¢ tabliczek (w tym parametry), miejsce pracy (wg zlecenia), opis
konstrukcji, sposob chtodzenia i zabudowy, identyfikacja tozysk,

opis stanu obudowy ze zwrdceniem uwagi na elementy decydujgce o stopniu ochrony IP

opis stanu skrzynki przytgczowej (taka skrzynka jest czesto stosowana w silnikach Exd)

stan wprowadzen kablowych

stan uzwojenia stojana

stan wirnika (czy nie jest przegrzany, czy prety nie wykazujgq sladéw przepalen)

zmierzy¢ szczeling powietrzna.

naprawa uszczelnien (IP): wymiana na uszczelnienia z takiego samego materiatu
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dorabianie uszkodzonych elementéw (np. tarcze, pokrywy): z materiatu identycznego jak
oryginalny. Dorobione elementy muszg mie¢ takg sama lub lepszg wytrzymatos¢ mechaniczng
komponenty Ex oraz elementy nierozbieralne (np. przepusty przewodowe, izolatory
przepustowe) nie podlegajg naprawie - wymiana na nowe (dostarczone przez producenta).
Uwaga na zaciski przytaczowe - muszg byc¢ takie same

wymiana tozysk - takie same (tej samej klasy) jak oryginalne, patrz Instrukcja obstugi silnika.
wymiana uzwojenia: tylko na takie same (istotna jest réwniez technologia wykonania) jak w
oryginalnym urzadzeniu. Kopiowanie uzwojenia jest niewystarczajgce ze wzgledu na czas te
(konieczny kontakt z producentem)

wirnik: wymiana na nowy (czes¢ zamienna producenta), w przypadku wirnikdw pretowanych
wymiana pretéw i pierscienia na takie same jak oryginalne z uzyciem takiej samej technologii
zabezpieczenia przed iskrzeniem (konieczny kontakt z producentem)

po naprawie proby poremontowe

Techniki remontowe (Exp):

naprawa uszczelnien (IP): wymiana na uszczelnienia z takiego samego materiatu

dorabianie uszkodzonych elementéw (np. tarcze, pokrywy): z materiatu identycznego jak
oryginalny. Dorobione elementy muszg mie¢ takg sama lub lepszg wytrzymatos¢ mechaniczng
komponenty Ex oraz elementy nierozbieralne (np. przepusty przewodowe, izolatory
przepustowe) nie podlegajg naprawie - wymiana na nowe (dostarczone przez producenta).
wymiana tozysk - takie same (tej samej klasy) jak oryginalne, patrz Instrukcja obstugi silnika.
wymiana uzwojenia: metoda kopiowania

wirnik: wymiana na nowy (czes¢ zamienna producenta),

po naprawie préby poremontowe

Uwaga: Naprawa silnika Exp nie obejmuje z reguty modyfikacji kanatow przewietrzajacych.
Korzystne jest zamiesci¢ stosowng uwage w Swiadectwie poremontowym.

Préby poremontowe silnikéw Exd, Exe, Exp:

rezystancja uzwojen (rownomiernos¢) dopuszczalna odchytka 5%. Pomiar napieciem co
najmniej 500V DC. Rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 20MQ (dla maszyn do 660V).
préba napieciowa (zgodnie z normami serii PN-EN 60034)

Praca na biegu jatowym - ocena hatasu

Pomiar réwnomiernosci obcigzenia: przy zablokowanym wirniku i zasileniu obnizonym
napieciem obserwuje sie czy prady w poszczegoélnych fazach sg rowne. Dopuszcza sie 5%
réznice. Prad powinien osiagng¢ wartos¢ 75% do 125% In

Organizacja warsztatu remontowego

Ocena kompetencji warsztatu remontowego jest catkowicie dobrowolna.

Dobrym przyktadem jest system francuski oparty catkowicie na dziataniu dobrowolnym. System
ten powstat jako odpowiedz na potrzeby duzych zaktadow przemystowych. Podobne zasady sa
przyjete przez Kopalnie Doswiadczalng ,BARBARA” podczas oceny warsztatow remontowych.
Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania podczas oceny kompetencji warsztatu
remontowego.
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1) Wymagania dotyczace dokumentacji systemowej warsztatu remontowego.

a.

b.

C.

d.

Warsztat powinien posiadaC okreslone (spisane) procedury dotyczace kwalifikacji
wyrobu do remontu, procedury napraw polegajagcych na wymianie, procedury napraw
wykorzystujgcych regeneracje, procedury postepowania z wyrobami nie nadajacymi sie
do naprawy oraz, ktére w wyniku naprawy nie spetniajg wymagan bezpieczenstwa
przeciwwybuchowego.

Powinny by¢ okreslone procedury badan i préb kazdego egzemplarza urzadzenia po
naprawie. Wyniki tych prob powinny by¢ dokumentowane.

Wszystkie czynnosci wykonywane na powierzonym urzgdzeniu powinny by¢ nalezycie
dokumentowane.

Nadzoér nad ww. dokumentami powinien spetnia¢ wymagania norm ISO serii 9000.

2) Wymagania dotyczgce organizacji napraw

a.

Warsztat powinien mie¢ okreslone ramy swoich mozliwosci naprawczych. Ramy te
mogg by¢ okreSlone przez stosowane metody naprawcze, mozliwosci parku
maszynowego, granice mozliwosci badawczych urzgdzen po naprawach.

Personel warsztatu powinien posiada¢ odpowiednie kompetencje okresowo
potwierdzane.

Z personelu nalezy wyznaczy¢ imiennie osobe odpowiedzialng za wydawanie
dokumentu koncowego (Swiadectwa naprawy) potwierdzajgcego przeprowadzenie
naprawy (remontu) zgodnie z wymaganiami normy IEC 60079-19 oraz zgodnie z
zatwierdzong dokumentacjg napraw (zatwierdzong przez KDB).

3) Dopuszczalne metody napraw.

a.

Za dopuszczalne metody napraw uznaje sie metody okreslone w normie IEC 60079-19,
przy czym metody te odpowiednio stosuje sie réwniez do urzadzen elektrycznych
kategorii M2, 2G, 2D, 3G, 3D 2G/D, 3G/D, urzadzen nieelektrycznych kategorii M1, M2,
2G, 2D, 3G, 2G/D za wyjatkiem przeciwwybuchowych napedow spalinowych oraz
przerywaczy ptomienia.

Urzadzenie po naprawie (remoncie) musi posiada¢ parametry decydujgce o
bezpieczenstwie przeciwwybuchowym nie gorsze jak urzadzenie nowe. W przypadku
stosowania metody regeneracji warsztat remontowy powinien posiada¢ zatwierdzong
(przez KDB lub producenta urzgdzenia) dokumentacje remontowg. W przypadku, gdy
warsztat nie posiada odpowiedniej dokumentacji powinien jg stworzy¢ w oparciu o
dotychczasowe doswiadczenia i przedtozyé do zatwierdzenia w KDB. Kopalnia
Doswiadczalna ,BARBARA” podczas oceny dokumentacji sprawdza jej zgodnos¢ z
dokumentacja certyfikacyjna.

UWAGA: Kopalnia Doswiadczalna ,BARBARA” (Gtéwny Instytut Gérnictwa - Jednostka
Notyfikowana nr 1453) nie moze ujawni¢ rozwigzan konstrukcyjnych zawartych w
przechowywanej dokumentacji

4) Oznaczanie urzadzen.

a.

Kazde wyremontowane urzgdzenie powinno by¢ oznaczone tabliczkg o tresci
;Wyremontowano w ....” Wzér tabliczki powinien by¢ czescig dokumentacji warsztatu
naprawczego ziozonej w Jednostce Notyfikowanej. Wzor podlega zatwierdzeniu.

GIG
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Na tabliczce powinno by¢ jednoznaczne odniesienie do rejestru naprawionych urzadzen
(rejestru prowadzonego przez warsztat naprawczy) oraz powinna by¢ data naprawy.

b. Tabliczka oznaczeniowa powinna zawiera¢ znak Jednostki Notyfikowanej wraz z
numerem dokumentu oceny.

5) Odpowiedzialnos¢ za czynnosci remontowe.
a. Odpowiedzialnym za wybdér witasciwego warsztatu remontowego jest uzytkownik
urzadzenia.
b. Odpowiedzialnym za przebieg procesu naprawy jest uzytkownik urzadzenia. Z
wykonawcg naprawy wigze go odpowiednia umowa (zlecenie).

6) Procedura weryfikacji warsztatu remontowego.

a. Na wniosek warsztatu remontowego Jednostka Notyfikowana przeprowadza weryfikacje
wyzej przedstawionych wymagan.

b. Weryfikacja przeprowadzana jest na podstawie przedtozonej dokumentacji oraz na
terenie warsztatu remontowego.

c. W sktad czynnosci weryfikacyjnych moze wejs¢ sprawdzenie deklaracji dotyczace
kompetencji personelu i os6b odpowiedzialnych.

d. Po pozytywnym zakonczeniu procedury weryfikacji Jednostka Notyfikowana wydaje
odpowiedni dokument. Dokument wydawany jest na okres nie dtuzszy niz 3 lata oraz
moze zawierac szczegoblne warunkami stosowania.

Wydawane przez Kopalnie Doswiadczalng ,BARBARA” oceny zdolnosci do wykonywania

remontow poprzedzone sg auditem technicznym i kompetencji przeprowadzanym w warsztacie

remontowym.

Dokument zawiera wszystkie niezbedne informacje:

- Nazwe i adres warsztatu

- Termin waznosci oceny: generalnie ocena wydawana jest na okres nie dtuzszy niz 3 lata

- Warunki szczegolne przeprowadzania remontdw: np. ograniczenia technik remontowych,
ograniczenia organizacyjne, zalecenia;

- Okreslenie dopuszczalnych typéw budowy przeciwwybuchowej i rodzaju urzadzeh: np. tylko
silniki w ostonie ognioszczelnej grupy 11B;

- Wykaz dozwolonych czynno$ci remontowych: np. wymiana uzwojen, regeneracja powierzchni
ztgczy ognioszczelnych, wymiana uszczelnien itp.

- ldentyfikacje dozwolonych urzadzen: np. tylko silniki elektryczne o mocy do 250 kW chtodzone
powietrzem, tylko ostony ognioszczelne wykonane z zeliwa itp.

- Imie i nazwisko osoby upowaznionej do podpisywania zaswiadczen poremontowych.

Certyfikacja jednostkowa.

Dyrektywa 94/9/WE umozliwia przeprowadzenie certyfikacji metodg weryfikacji jednostkowej i
umieszczenie urzadzenia (po remoncie) powtdrnie na rynku, ale juz z nowymi oznaczeniami i z
warsztatem remontowym wystepujgcym w roli producenta. Taki sposdb oceny bezpieczenstwa
przeciwwybuchowego pocigga za sobg koniecznos¢ opracowania szczegdtowej dokumentacji oraz
przeprowadzenia wszystkich niezbednych badan (jak podczas badan typu), co nie zawsze jest
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ekonomicznie uzasadnione. Tak tryb postepowania ma uzasadnianie jedynie w przypadku duzych
i unikatowych urzadzen.

Mozna sie rowniez pokusi¢ o potraktowanie urzadzenia po remoncie jako urzgdzenia kategorii 3 i
przeprowadzi¢ samocertyfikacje. Dla przypomnienia, taka metoda certyfikacji nie wymaga
przeprowadzania badan przez strone trzecig, badania mogg byC¢ przeprowadzone przez
producenta a do Jednostki Notyfikowanej przekazywana jest jedynie dokumentacja certyfikacyjna
(na przechowanie). Catkowita odpowiedzialnoS¢ za ocene takiego urzadzenia spoczywa na
producencie.

Nalezy jednak zwréci¢ uwage na fakt, ze norma EN 60079-15 dotyczaca urzadzen budowy ,n”
wymaga aby urzadzenia spetnialy wymagania norm przedmiotowych (ogélnoprzemystowych). | tak
np. w przypadku maszyn elektrycznych wirujgcych wymagane jest spetnienie wymagan normy EN
60034-1, ktéra to obliguje do przeprowadzenia pewnych badan i prob. Z reguty warsztaty
remontowe nie dysponujg odpowiednig stacjg préb, a biorgc pod uwage, ze nie mozna moéwi¢ o
produkcji seryjnej, przeprowadzania takich badan w instytucji zewnetrznej réwniez moze sie
okazac ekonomicznie nieuzasadnione.

Podsumowanie.

- Dopuszczalne metody napraw oraz wykaz czesci zamiennych okreslony jest w Instrukcji obstugi
urzadzenia.

- Przeprowadzenie nieautoryzowanej naprawy urzgdzenia moze skutkowac utratg zgodnosci
urzadzenia z certyfikatem.

- Za wyboér metody naprawy oraz za wybdér warsztatu remontowego odpowiada uzytkownik
urzadzenia.

- Kopalnia Doswiadczalna ,BARBARA” przeprowadza ocene kompetencji warsztatow
remontowych.

Rys. 3 Przyktad dokumentu ,,Ocena zdolnosci do wykonywania remontéw.”
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zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktorych moze wystgpic atmosfera wybuchowa...
(Dz. Urz. WE L 23 z 28.01.2000 r.)

Norma PN-EN 60079-19:2007 (IEC 60079-19 ed. 2.0, EN 60079-19:2007) ,, Explosive
atmospheres -- Part 19: Equipment repair, overhaul and reclamation.
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