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GIG & NEW TECHNOLOGIES

Metanomierz
laserowy
MET7A

Opis technologii

Optymalizacja procesu spalania i spetnienie
warunkéw bezpieczenstwa wymagaja ciggtego,
doktadnego bezzwtocznego pomiaru stezenia
metanu w linii dosytowej. Koniecznos$¢ ta wynika
ze zmiennych parametréw dosytanego gazu,
takich jak: koncentracja metanu i innych gazéw
kopalnianych, zawartos¢ pary wodnej itp.,
zwigzanych z technologig pozyskiwania metanu
z poktadéw wegla.

Zasada dziatania metanomierza MET7A,
bedacego oryginalng konstrukcjg GIG, oparta
jest na selektywnej absorpciji promieniowania
laserowego w zakresie sredniej podczerwieni.

ZAKEAD AKUSTYKI, ELEKTRONIKI
| ROZWIAZAN IT
Laboratorium Akustyki Technicznej

dr hab. Janusz Kompata, prof. GIG
E: jkompala@gig.eu

T. +48 32 259 22 34

Osiagnigte parametry metrologiczne (liniowo$¢
charakterystyki, czas reakcji, doktadnosc¢

oraz selektywnos¢ pomiaru) i budowa
przystosowana do pracy w specyficznych
warunkach przemystowych umozliwity
zastosowanie tych urzadzen w systemach
sterowania pracg palnikow metanowych.
Poprawnos¢ stosowanych rozwigzan zostata
zweryfikowana w czasie trzyletniej eksploatacji
w cieptowniach spalajgcych gaz pochodzacy
z odmetanowania réznych kopaln wegla
kamiennego.
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Metanomierz
laserowy
MET7A

Dane techniczne
= zakres pomiarowy: 0-100% obj.
m dokfadnos¢ + 1%
m zasilanie: ~ +230 + 10 - 15%
= moc 30VA
= sygnat wyjsciowy (pomiarowy):
4-20 mA, 0-10V
= wyjScie sterujgce:
przekaznikowe OPEN - ERROR, CLOSE - O.K.
= gfowica pomiarowa:
masa 10 kg, gabaryty 120x120x200
= modut obrébki sygnatu:
masa 5 kg, gabaryty 400x400x210

ooV |,

Lo 4.20mA |

Zalety

Testy przeprowadzone w certyfikowanych
jednostkach wykazaty zaktadang doktadnosé¢
pomiaru koncentracji metanu, liniowa
charakterystyke przyrzadu, odpornosé

na obecno$¢ innych gazéw kopalnianych,
pary wodnej i pytow.

Zastosowanie

Sterowanie praca palnikow metanowych w kottach
przystosowanych (z powodéw ekonomicznych

i ekologicznych) do spalania metanu
pozyskiwanego z kopalni wegla kamiennego.

Instytut
Badawczy
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Laserowy
czujnik drgan
I wychylen

Opis technologii

Czesto zachodzi potrzeba ciggtego monitorowania
stabilnosci i oceny utraty parametréw uzytkowych
obiektow budowlanych poddanych wptywowi
eksploatacji gorniczej, komunikacji drogowej

lub szynowej, a takze oddziatywaniu czynnikéw
hydrogeologicznych, atmosferycznych,
eksploatacyjnych itp. Dla kompleksowej analizy
tych zjawisk konieczne jest spetnienie warunku
automatycznego i ciggtego monitoringu tych
parametrow, przy zachowaniu odpowiedniej
doktadnosci i precyzji pomiaru.

Laserowy czujnik drgan i wychylen pozwala

na doktadny i ciggty pomiar wielkosci wychylen
obiektu, zapewniajgc automatyzacje pomiaréw
geodezyjnych.

ZAKEAD AKUSTYKI, ELEKTRONIKI
| ROZWIAZAN IT
Laboratorium Akustyki Technicznej

dr hab. Janusz Kompata, prof. GIG
E: jkompala@gig.eu

T. +48 32 259 22 34

Wynik prezentowany w formie graficznej daje
petny obraz zmian zaréwno co do wartosci
wychylen (w mm wychylenia na kazdy metr
wysokosci [mm/m]), ich kierunkow (np. wzgledem
stron $wiata) oraz czasu, w ktorym wystapity.
Zastosowane wyposazenie i oprogramowanie
umozliwia graficzng wizualizacje danych

w czasie rzeczywistym, ich zapis na nosnikach
lub transmisje w systemie modutowym GSM lub
GSM/GPRS telefonii komérkowej do centralnego
komputera. Zastosowany program przeznaczony
jest do wizualizacji przebiegéw czasowych
rejestrowanych przez wszystkie czujniki.
Przegladarka wyposazona jest w aktywny marker
utatwiajgcy odczyt danych z dowolnej minuty,

a takze w lupe i opcje zmiany podstawy czasu.
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DLA PRZEMYStU

Laserowy
czujnik drgan
I wychylen

FIEEERENS

Zalety

Opracowane rozwigzanie i metoda pomiaru
niskoczestotliwosciowych drgan i wychylen
umozliwia prowadzenie monitoringu obiektow

o réznym charakterze. Staty nadzo6r prowadzi
sie na takich obiektach, jak: budynki mieszkalne,
budowle zabytkowe, wieze i wysokie kominy,
wiadukty, hale przemystowe, szyby i wieze
wyciggowe.

Zastosowanie

Laserowy czujnik drgan i wychylenia stuzy do
ciggtego monitoringu zachowania sie wszelkiego
rodzaju obiektow budowlanych, ze szczegdinym
uwzglednieniem budynkéw zlokalizowanych

na terenach objetych wptywami eksploatacji
gorniczej.

. Instytut
Badawczy
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Przyrzad
do mierzenia
emisji CO,

Przyrzad do mierzenia emisji ditlenku wegla

z hatd kopalnianych

Opis technologii

Przyrzad do mierzenia poziomu emisji ditlenku
wegla z hatd goérniczych powstat w ramach
projektu rozwojowego ,,System zarzgdzania
likwidacjg emisji CO, ze zwatowisk odpadow
poweglowych” o akronimie COOLS. Rezultatem
prac jest przenosny zestaw pomiarowy do
badan w terenie, sktadajgcy sig z miernika CO,

IR-GIG, klosza desorpcyjnego, anemometru
ultradzwiekowy do pomiaru sity i rozy wiatru,
przeptywomierza, pirometru optycznego oraz
modutu zasilajgco-rejestrujgcego.

ZAKEAD AKUSTYKI, ELEKTRONIKI
| ROZWIAZAN IT
Laboratorium Elektroniki i Rozwigzan IT

dr inz. Sebastian Iwaszenko
E: siwaszenko@gig.eu
T. +48 32 259 21 73

Tak skonfigurowany przyrzad umozliwia pomiar,

a nastepnie bilansowanie wyptywu ditlenku wegla
z hatd gérniczych w kazdych warunkach, tagcznie
z pomiarem w obrebie obszaréw zapozarowanych.
Monitorowanie tego typu emiteréw gazéw
cieplarnianych umozliwia podjecie dziatan
technologicznych przeciwdziatajgcych emisji

CO, do s$rodowiska. Daje to podstawg do
podejmowania trafnych decyzji dotyczgcych
rozwigzywania problemu szeroko rozumianej
emisji ze zwatowisk odpadéw poweglowych,

w tym szkodliwego wptywu na zdrowie
spotecznosci zamieszkatych na terenach
oddziatywania takich obiektéw.

Mozliwe jest opracowanie iskrobezpiecznej wersji
miernika, ktéra podniesie bezpieczenstwo pracy
w kopalniach, umozliwi kontrolg emisji CO,

z kopalni lub monitoring obszaréw okoto
pozarowych jak i sterowaniem procesami
podziemnego zgazowania wegla.
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Przyrzad

do mierzenia
emisji ditlenku
wegla z haid
kopalnianych

Zalety

Pomiar emisji ditelnku wegla w szerokim
zakresie stezen mozliwy jest dzigki opracowaniu
dedykowanego miernika wtasnej produkc;ji.
Pomiar, wedtug znanej zasady, jest wynikiem
réznicy absorpcji monochromatycznego,
podczerwonego promieniowania laserowego
promieniowania dla dwoch réznych dtugosci fal
w wykorzystywanym pasmie widma absorpcji
CO,. Charakteryzuje sig on jednak szerokim
zakresem pomiarowym (0-50 000 ppm),
liniowoscig charakterystyki, odpornoscig na inne
gazy pozarowe, zadymienie, zmiany temperatury,
cisnienia i wilgotnosci powietrza.

Doktadnos$é pomiaréw jest rzedu 1% skali.
Umozliwity to zastosowane rozwigzania
konstrukcyjne, w tym konstrukcja samej komory
pomiarowej, ktéra odbiera jednoczesnie ciepto
z chtodziarek elektrycznych stabilizujgcych
temperature emitera i detektora podczerwieni.
Uzyskano wysoka doktadnos¢ pomiaru

i mozliwo$¢ pomiaru zaréwno niskich,

jak i wysokich stezen.

Zastosowanie

Przyrzad pomiarowy umozliwia pomiar,

a nastepnie bilansowanie wyptywu ditlenku wegla

z hatd gérniczych w kazdych warunkach, tacznie

z pomiarem w obrebie obszaréw zapozarowanych.

Monitorowanie tego typu emiteréw gazéw

cieplarnianych umozliwia podjecie dziatah

technologicznych przeciwdziatajgcych emis;ji . Instytut
CO, z hatd do $rodowiska. Badawczy
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Sorter

pneumatyczny
ELMECH&GIG

Opis technologii

Sorter ELMECH&GIG opracowano w odpowiedzi
na wyrazne zapotrzebowanie zgtaszane od
dtuzszego czasu przez branzg wydobywcza.
Urzadzenie umozliwia precyzyjne rozdzielanie
frakcji materiatéw zréznicowanych pod
wzgledem gestosci ziaren i wspotczynnika
oporu aerodynamicznego — gtéwnie materiatéw
skalnych. Sorter ELMECH&GIG dedykowany jest
przede wszystkim do separacji urobkéw surowych
oraz innych frakcji zawierajacych ziarna wegla

w stanie suchym lub wilgotnym. Proces separacji
pneumatycznej realizowany z wykorzystaniem

tego urzadzenia umozliwia ponad dwukrotne
zmniejszenie zawartosci popiotu w koncentracie,
oraz wzrost wartosci opatowej uzalezniony

od rodzaju nadawy i jej klasy ziarnowe;j.

ZAKEAD AKUSTYKI, ELEKTRONIKI
I ROZWIAZAN IT
Laboratorium Elektroniki i Rozwigzan IT

dr inz. Sebastian Iwaszenko
E: siwaszenko@gig.eu
T. +48 32 259 21 73
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Zastosowanie

Gtowne grupy materiatéw nadajacych sie

do procesu separacji to:

= paliwa state,

m surowce skalne o zroznicowanej gestosci ziaren,

m surowce skalne o zr6znicowanym,
wspotczynniku oporu aerodynamicznego,

= tworzywa sztuczne.
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Sorter

pneumatyczny
ELMECH&GIG

Urzadzenie umozliwia separacje nadaw
zarowno w stanie suchym jak i wilgotnym.
Dzigki zastosowaniu konstrukcji modutowej
jest catkowicie mobilne, co umozliwia skrécenie
czasu posadowienia w docelowym miejscu

i daje mozliwos$é natychmiastowego
uruchomienia produkcji.

Proces jest w petni zautomatyzowany

i zoptymalizowany pod katem wydajnosci,

jakosci produktu finalnego i kosztéw separaciji.
Szczegolnie waznym parametrem jest tu niskie
zuzycie energii w stosunku do masy separowanych
materiatow.

Zdalny serwis umozliwia staty nadzér nad
parametrami pracy i systemem, a wydajny system
odpylania z dodatkowymi ttumikami wentylatora
gtéwnego zapewnia znaczne ograniczenie emisji
pytu i hatasu.

11
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Oczyszczanie
wod kopalnianych
Z izotopow radu

Zastosowanie

Pierwiastki promieniotwércze, takie jak rad,
wystepuja w przyrodzie powszechnie.

Znajduja sie wiec réwniez w gorotworze,

z ktérego sg wyptukiwane i rozpuszczane

przez stone wody kopalniane, a te z kolei
wypompowane z podziemnych wyrobisk

na powierzchnig i odprowadzane do srodowiska,
moga powodowacé zaréwno skazenie wod
powierzchniowych, jaki powstanie odpadéw
statych.

Koniecznos¢ oczyszczania wéd kopalnianych
odprowadzanych do srodowiska byta potrzebg
oczywistg i bez nowowprowadzonych przepisow.
Stuzace temu instalacje powstawaty pod egidg
Gtéwnego Instytutu Gérnictwa na kopalniach
Piast i Ziemowit juz w ubiegtym wieku — pierwsza
w 1999 roku, a nastepna w roku 2006.

SLASKIE CENTRUM RADIOMETRII
SRODOWISKOWEJ
im. Marii Goeppert-Mayer

dr hab. inz. Matgorzata Wysocka, prof. GIG
E: mwysocka@gig.eu
T: +48 32 259 28 14

Do konca 2016 roku naukowcy prowadzili inten-
sywne badania z wykorzystaniem pilotazowej
instalacji, ktérg uruchomiono w kopalni Ziemowit
w Ledzinach, analizujgc efektywnos$é oczyszczania
woéd kopalnianych z radu z wykorzystaniem zeoli-
tow. Efekty okazaty sie bardzo obiecujace,

a potencjat rozwojowy projektu ogromny.
Naukowcy oceniajg, ze technologig te bedzie
mozna z powodzeniem stosowac¢ do oczyszczania
woéd o podwyzszonych stezeniach naturalnych
nuklidéw promieniotwérczych w innych dziatach
gospodarki, np. w kopalniach miedzi czy gornic-
twie ropy naftowej i gazu, gdzie takze wystepujg
wody radowo-siarczanowe. Podobne instalacje
moga postuzyé réwniez do oczyszczania wod
pitnych z ujeé podziemnych, w stacjach uzdat-
niania wéd przeznaczonych do spozycia, a takze
do oczyszczania wod termalnych czy solanek

w uzdrowiskach i pozwolg na znaczne ogranicze-
nie kosztéw usuwania radu.
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Oczyszczanie

wod kopalnianych
Z izotopow radu

Technologia wykorzystujgca
roztwér chlorku baru

Opis technologii

W 1999 roku, w jednej z polskich kopalh wdrozono
system oczyszczania wdd z radu w wyrobiskach
podziemnych z wykorzystaniem sproszkowanego
chlorku baru. Zastosowana metoda usuwania
izotopow radu z wod kopalnianych zostata
opracowana w GIG i uzyskata patent w 1996

roku. W roku 2006 technologig oczyszczania

waod z radu wdrozono w kolejnej z kopalh wegla.
W ostatnich latach zostata opracowana nowa
technologia, oparta na dozowaniu roztworu chlorku
baru, potaczona z systemem usuwania zawiesiny
z wod kopalnianych. Badania laboratoryjne, ktére
w petni potwierdzity efektywnos¢ tej technologii
przeprowadzono w 2015 roku w Slgskim Centrum
Radiometrii Srodowiskowej GIG. Wyniki pomiaréw
wykazujg efektywnos$é usuwania izotopow radu

na poziomie 90%.

Zalety

Wysoka selektywnos¢ i efektywnos$¢ oczyszczania
waod kopalnianych z radu, niezaleznie od

ich zasolenia i innych parametréw sktadu
chemicznego. Mozliwos¢ petnej automatyzaciji
procesu dozowania roztworu, co zapewnia
redukcje zagrozen dla osob obstugujacych
instalacje.

Technologia wykorzystujgca
mieszanine zeolitéw
naturalnych i syntetycznych

Opis technologii

Nie wszedzie mozna zastosowac do oczyszczania
wod z izotopow radu chlorek baru, szczegodlnie
w przypadkach gdy oczyszczania trzeba
przeprowadzac¢ na powierzchni.

Badania nad alternatywna metoda oczyszczania
wod z naturalnych nuklidoéw promieniotwérczych
z wykorzystaniem zeolitow prowadzone byty

w ramach programu NCBiR PBS2 w projekcie
RATZEO. W latach 2014/2017 przeprowadzono
badania laboratoryjne nad mozliwoscig
zastosowania technologii wykorzystujgcej zeolity
do usuwania radu, jak rowniez zaprojektowano

i zbudowano instalacje oczyszczania w rejonie
osadnikéw powierzchniowych jednej z kopaln.
Przeprowadzone badania potwierdzity
efektywnosé proponowanej technologii.

Zalety

Wysoka wydajnosé oczyszczania, selektywnos$é
metody, nie powoduje wzrostu ryzyka
radiacyjnego dla obstugi i 0séb postronnych.
Metoda jest pasywna, nie wymaga wigc ciggtego
nadzoru.

Instytut
Badawczy
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|2ioCargo '

Instytut
Badawczy

Opis urzadzenia

Urzadzenie BioCargo stuzy do analizy i transportu
probek biologicznych. Po pobraniu w terenie prébki
(wody, sciekow, gleby), umozliwia ono wykonanie na
miejscu testu toksycznosci, analizy respirometrycznej
i testu optymalizacyjnego, a nastepnie - w przypadku
zaistnienia takiej potrzeby - dostarczenie jej do analizy
laboratoryjnej, w stanie niezmienionym od momentu
pobrania. Urzgdzenie zapewnia utrzymanie stabilnych
warunkow tlenowych i temperaturowych oraz
precyzyjna kontrole stanu fizjologicznego i catkowite
bezpieczenstwo probek podczas transportu.

Zalety

BioCargo posiada autonomiczne zasilanie,
pozwalajgce na kilkugodzinng prace w terenie,

a jego obstuga jest prosta i intuicyjna. Istnieje

tez mozliwo$¢ zaprogramowanie w urzgdzeniu
dedykowanych algorytméw analitycznych,
umozliwiajacych precyzyjng kontrole stanu
fizjologicznego réznego rodzaju probek biologicznych. e
Podstawowe zastosowanie IS EMAG-SERWIS
Utrzymanie jakosci oczyszczonych sciekow na

statym poziomie oraz kontrola nad prawidtowym
funkcjonowaniem osadu czynnego w komorach
biologicznych — to najczestsze problemy z jakimi
borykajg sie oczyszczalnie Sciekéw. Z powodu
niedostatecznej jakosci oczyszczonych juz $ciekow
sg one narazone na dotkliwe kary, wptywajac zarazem
negatywnie na ekosystemy wodne . biocargo.eu

Inne zastosowania

Zalety urzadzenia BioCargo otwierajg przed nim
znacznie szersze zastosowania, na przyktad w pracach
dydaktycznych i naukowych w laboratoriach
biotechnologicznych i mikrobiologicznych, gdzie
stosowane sg inokula mikroorganizmow tlenowych

czy do wstepnej analizy oraz transportu probek
biologicznych w rolnictwie, rybotowstwie, przemysle
spozywczym czy kosmetycznym (np. zawiesiny
glonow).

—
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Specyfikacja techniczna i cechy urzadzenia BioCargo

Parametry pomiarowe:

stan fizjologiczny osadow

zahamowanie oddychania

zahamowanie nitryfikacji

respirometria

efektywno$¢ napowietrzania

testy toksycznosci

kontrola poboru sktadnikow odzywczych
temperatura

Gabaryty:

» Wymiary wers;ji laboratoryjnej
205x263x592 mm (Sz-Dt-Wys)

» Wymiary wersji transportowej
205x263x402 mm (Sz-Dt-Wys)

Lacznosé i zasilanie:

w» Bluetooth 4.0

w Akumulator

w» Napiecie zasilania 5VDC gniazdo typu jack
w Max pobor pradu mA

Zawarto$¢ zestawu:
Sonda pomiarowa — 1 szt.
Zasilacz z wtykiem typu jack 5VDC 1A -1 szt.

Panel dotykowy (operatorski) — 1 szt.
Mieszadto magnetyczne — 2 szt.

Wktady chtodzgce — 2 szt.
Walizka serwisowa — 1 szt.

Pojemnik na osad czynny o objetosci 1.5L — 2 szt.

Cechy:

precyzyjny system pomiarowy

tatwe i szybkie procedury testowe
oprogramowanie zapewniajgce wyswietlanie
wynikow w czasie rzeczywistym

dostep do historii danych

automatyczne generowanie raportow

(w tym obliczanie wartosci EC10,20,50 dla
mikroorganizméw osadu czynnego)
wydajne procedury zapewniajgce czas testu
od 60 sekund do 15 minut

mozliwos¢ zwigkszenia wydajnosci poprzez
redukcje napowietrzania w wysokosci %
mozliwos¢ transport sSrodowiskowego prébek
biologicznych

mozliwos¢ rozszerzenia wspotpracy poprzez
udostepnienie pakietu analitycznego

ZAKEAD OCHRONY WOD

dr Marcin Gtodniok
E: mglodniok@gig.eu
T. +48 32 259 26 79

Wdrozenie i marketing:
Mateusz Dulewski

E: mdulewski@gig.eu
T. +48 517 391 440

biocargo.eu
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DLA SRODOWISKA

GIG & NEW TECHNOLOGIES

Granulacja
osadu
sciekowego

Technologia granulacji ukierunkowana

na produkcje nawozéw

Opis technologii

Osady sciekowe zgodnie z prawem stanowig
odpad, a oczyszczalnie $ciekdw ponoszg

koszty zwigzane z ich utylizacjg lub odbiorem
przez wyspecjalizowane podmioty. Osady ze
wzgledu na wtasciwos$ci palne nie moga tez byé¢
magazynowane. Czesciowe rozwigzanie problemu
stanowig technologie przetworzenia osadéw

w kompost. Taki produkt nie moze by¢ jednak
transportowany na wieksze odlegtosci, a jego
rozsiew jest znacznie utrudniony.

Prezentowana technologia daje mozliwos¢
uzyskania catej gamy produktéw — nawozéw
organicznych, mineralno-organicznych lub
srodkéw wspomagajacych uprawe ziemi —
poprzez precyzyjne tagczenie osadow $ciekowych
z komponentami uszlachetniajgcymi

ZAKEAD OCHRONY WOD

dr Marcin Gtodniok
E: mglodniok@gig.eu
T. +48 32 259 26 79

i doprowadzenie mieszaniny do postaci trwatego
granulatu o uziarnieniu 1-6 mm.

Otrzymane produkty przystosowane sa do
rozsiewu przy pomocy rozsiewaczy i siewnikéw.
Proces produkcji jest dwustopniowy.

Pierwszy stopien obejmuje procesy odwadniania
osadu w wirdwkach (wydajnos$é ok. 22 % suchej
masy), przygotowania wsadu w mieszalniku oraz
przekierowania go tasmowo do granulatora, gdzie
uzyskuje sie granule o zawarto$ci suchej masy
ok. 40-45%. Nastepnie granule sg kierowane
podajnikiem na Il stopien linii technologicznej,
gdzie w suszarce tasmowej, w temperaturze
120-140 °C, zawartos¢ suchej masy w granulach
zwieksza sig do ok.75%. Granule po wysuszeniu
sg tymczasowo gromadzone w silosie w celu ich
schtodzenia przed konfekcjonowaniem do workow
foliowych lub big-bagéw.




TECHNOLOGIE
DLA SRODOWISKA

Granulacja

osadu
sciekowego

Zalety

Technologia granulacji opracowana w Zaktadzie
Ochrony Wéd GIG umozliwia wytworzenie
nawozu, ktéry jest pozbawiony intensywnego
zapachu, posiada trwatg konsystencje i jest
dostosowany do rozsiewu przy uzyciu typowych
urzadzen. Technologia umozliwia stworzenie
dowolnej mieszanki i dowolnej konsystenciji
dajgc produkt, ktéry moze byé konfekcjonowany
i dostosowany do dowolnego kanatu dystrybuciji.
Proces jest efektywny ekonomicznie,

a instalacja moze by¢ skalowana, dajac
wydajnos¢ dostosowang do potrzeb inwestora.
Otrzymane produkty charakteryzujg sie dobrymi
wtasciwosciami nawozowymi i glebotworczymi.

Wysoka zawartos¢ materii organicznej pozytywnie

wptywa na procesy powstawania prochnicy
w glebie, produkty charakteryzuja sig rowniez
wtasciwosciami odkwaszajgcymi i tzw. mikro-
retencjg wody w glebie.

Zastosowanie

Produkt ma szerokie zastosowanie na rynku,
zwtaszcza w rolnictwie i przy rewitalizacji terenow.
Technologia stwarza tez inwestorom mozliwosci
uzyskania przychodu z tytutu odbioru osadu,
oraz ze sprzedazy gotowego produktu.

Taka technologia produkcji granulatow
nawozowych wpisuje sie w ideg gospodarki
cyrkularnej, poniewaz w ramach produkciji

z odpadow tworzony jest produkt o wysokiej
jakosci i zawartosci kluczowych sktadnikéw,
takich jak: azot, fosfor, potas, magnez czy wapn.

Wsrod potencjalnych adresatéow prezentowanej
technologii wymienié nalezy sektor nawozowy,
sektor wodociggowy, lesnictwo, szkotkarstwo,
a w sektorze rolniczym warzywnictwo, uprawy
szklarniowe, sadownictwo czy uprawy roslin
ozdobnych.

. Instytut
Badawczy
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TECHNOLOGIE
DLA SRODOWISKA

GIG & NEW TECHNOLOGIES

Wytwarzanie
nawozow

Z osadow
sciekowych

Technologia wytwarzania nawozéw z osadoéw Sciekowych

w procesie kapsulacji

Opis technologii

Technologia obejmuje wieloetapowy proces
osuszania komunalnych osadéw sciekowych,
poprzez ich mieszanie i prowadzi do wytworzenia,
poprzez proces kapsulacji, granulowanego
nawozu — osadu Sciekowego zamknigtego

w nosniku hydrozelowym, zabezpieczonego
przed pyleniem i zbrylaniem poprzez otoczke
biopolimerowa. Zastosowanie alginianu sodu
nadaje mu wtasciwosci hydrozelu, a wigc
zdolnos¢ magazynowania i oddawania wody.
Otrzymany produkt posiada ceche spowolnionego
uwalniania sktadnikow, moze by¢ stosowany

do wzbogacania gleby w substancje odzywcze,

ZAKEAD OCHRONY WOD

dr inz. Beata Konczak
E: bkonczak@gig.eu
T. +48 32 259 26 28

do poprawy stosunkéw wodnych w glebie i do
poprawy struktury gleby.

Produkt jest przystosowany do rozsiewu przy
pomocy rozsiewaczy i siewnikow.

Osady sciekowe zgodnie z prawem stanowig
odpad. Oczyszczalnie ponoszg koszty
zwigzane z ich utylizacjg lub odbiorem przez
wyspecjalizowane podmioty. Osady ze wzgledu
na wtasciwosci palne nie moga tez by¢
magazynowane. Czgsciowym rozwigzaniem
problemu sg technologie przetworzenia osadow
w kompost. Taki produkt nie moze by¢ jednak
transportowany na wigksze odlegtosci, a jego
rozsiew jest utrudniony.




TECHNOLOGIE
DLA SRODOWISKA

Wytwarzanie

nawozow
z osadow
sciekowych

Zalety

Technologia wytwarzania nawozow z osadow
sciekowych w procesie kapsulacji umozliwia
wytworzenie nawozu o trwatej konsystenciji.
Technologia umozliwi inwestorowi uzyskanie
przychodu z tytutu odbioru osadu oraz ze
sprzedazy gotowego produktu.

Produkt jest tatwy w transporcie i magazynowaniu.

Produkt jest pozbawiony intensywnego zapachu,
posiada trwatg konsystencje i jest dostosowany
do rozsiewu przy uzyciu typowych urzgdzen.
Technologia umozliwia stworzenie dowolnej
mieszanki i dowolnej konsystencji dajgc produkt,
ktory moze byé konfekcjonowany i dostosowany
do dowolnego kanatu dystrybucji.

Proces jest efektywny ekonomicznie, a instalacja
moze by¢ skalowana, dajac wydajnos¢
dostosowang do potrzeb inwestora.

Zastosowanie

Produkty otrzymane z osadéw sciekowych

w procesie kapsulacji mogg mie¢ szerokie
zastosowanie na rynku, zwfaszcza w rolnictwie
i rewitalizacji terenéw. Z drugiej zas strony
technologia ta jest ciekawym rozwigzaniem
zaréwno dla oczyszczalni $ciekow,

jak i inwestoréw — dajac mozliwosci uzyskania
przychodu z tytutu odbioru osadu, oraz ze
sprzedazy gotowego produktu.

Y 4
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GIG & NEW TECHNOLOGIES

Biokompozyt
PE / TPS

Technologia otrzymywania biokompozytu PE / TPS
na bazie skrobi termoplastycznej

Opis technologii

wymagajacego jednak modyfikacji ze wzgledu

na staba rozpuszczalnosé, silne wtasciwosci
hydrofilowe oraz niekorzystne wtasciwosci
mechaniczne. W wyniku termoplastyfikacji skrobi
podczas wyttaczania w obecnosci plastyfikatorow,
powstaje jej posta¢ amorficzna — skrobia
termoplastyczna (TPS). Nastepnie, w procesie
wyttaczania reaktywnego, skrobia modyfikowana
w obecnosci kompatybilizatora wprowadzana

Rozwigzanie umozliwia zastosowanie skrobi jako
komponentu biokompozytu. U jego podstaw
legta innowacyjna idea zastgpienia surowcéw
petrochemicznych, surowcami odnawialnymi,
wytwarzanymi na bazie biokompozytow
polimerowo — skrobiowych.

Otrzymywanie biokompozytu na bazie skrobi
termoplastycznej i polietylenu jest wieloetapowe. ) ¢ ) i
Pierwszy etap to modyfikacja skrobi natywnej jest do osnowy polimerowej, w wyniku czego

- gtéwnego materiatu zapasowego roslin — otrzymywany jest biokompozyt.

ZAKELAD INZYNIERII MATERIALOWEJ

dr hab. inz. Jerzy Korol, prof. GIG
E: jkorol@gig.eu
T: +48 32 259 26 44
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Biokompozyt

PE / TPS
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Zalety

Skrobia termoplastyczna (TPS) jest surowcem
catkowicie biodegradowalnym, moze by¢
taczona z polimerami syntetycznymi — w takim
uktadzie petni role czynnika zwigkszajacego ich
podatnos¢ na degradacje. Materiaty takie sg mniej
ucigzliwe dla srodowiska niz tradycyjne tworzywa
polimerowe wytwarzane z paliw kopalnych.

TPS umozliwia ksztattowanie finalnych
wtasciwosci kompozytu w zaleznosci od rodzaju

i ilosci skrobi oraz rodzaju i iloSci zastosowanego
plastyfikatora. Rozktad biodegradowalnego
sktadnika takiej kompozycji powoduje, ze caty
materiat traci swojg spojnosé, co w rezultacie
prowadzi do jego rozdrobnienia i rozproszenia

w Srodowisku. Proces nie jest toksyczny na
zadnym etapie (w przeciwienstwie do metod
chemicznych), a TPS jest tanszy niz polimery
syntetyczne.

Zastosowanie

Ze wzgledu na mozliwos¢ ksztattowania finalnych
wtasciwosci uzyskanego biokompozytu mozliwo-
sci aplikacyjne sa bardzo szerokie.

TPS moze by¢ wykorzystywany przez przetwor-
cow tworzyw polimerowych, producentow

folii, czy tez wytworcow drobnej galanterii

z tworzyw (np. jednorazowe sztucce).

. Instytut
Badawczy
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GIG & NEW TECHNOLOGIES

Przetwarzanie
odpadow

poliuretanowych

Technologia przetwarzania odpadéw elastycznych pianek
poliuretanowych z polimerami termoplastycznymi metoda
wyttaczania

Opis technologii

Proponowane kompleksowe rozwigzanie W dotychczas stosowanych metodach
technologiczne umozliwia przetwarzanie przetworstwa elastycznych pianek

odpadow elastycznych pianek poliuretanowych poliuretanowych o gestosci nasypowej okoto
z zastosowaniem metod rozdrabniania, 34 kg/m® wystepuja problemy z dozowaniem
aglomeracji i reaktywnego wyttaczania odpadow rozdrobnionych odpadow do wyttaczarki
pianek z udziatem niskoczgsteczkowego oraz takim ich wyttoczeniem, aby nie wystgpita
polietylenu. Odpady pianek poliuretanowych sa depolimeryzacja.

odpadami trudno przetwarzalnymi. Materiaty te
nie ulegajg uplastycznieniu wraz ze wzrostem
temperatury, a w wysokich temperaturach ulegajg
rozktadowi.

ZAKELAD INZYNIERII MATERIALOWEJ

dr hab. inz. Jerzy Korol, prof. GIG
E: jkorol@gig.eu
T: +48 32 259 26 44
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Przetwarzanie

odpadow
poliuretanowych

Zalety

Prezentowana technologia likwiduje problem
dozowania rozdrobnionych odpadéw do
wyttaczarki i eliminuje problem depolimeryzaciji.
Zastosowanie w procesie dodatkéw w postaci
kopolimeru metalocenowego etylenu i heksanu
pozwala rozproszy¢ poliuretan w osnowie
polimerowe;j. Istnieje mozliwo$¢ ksztattowania
wtasciwosci otrzymanych materiatéw poprzez
zmiane rodzaju wprowadzanego polietylenu
oraz warunkow wyttaczania.

Zastosowanie

Produkty otrzymywane w efekcie zastosowania
prezentowanej technologii mogg by¢ uzywane do
wytwarzania nowych materiatéw o wtasciwosciach
elastycznych i sprezystych oraz wykorzystywane
m.in. w budownictwie, do produkc;ji np.
izolacyjnych mat podtogowych w obiektach
przemystowych, zarowno w pomieszczeniach
wewnetrznych, jak i na zewnatrz obiektow
budowlanych.

. Instytut
Badawczy
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Wytwarzanie
materiaiow
polimerowych

Technologia wytwarzania materialow polimerowych
termoplastycznych o podwyzszonej stabilnosci termicznej
i obnizonej palnosci metoda wyttaczania

Opis technologii

Prezentowana technologia zostata opracowana

w celu poprawy wytrzymatosci termoplastycznych
materiatéw polimerowych. Istotg rozwigzania

jest zastosowanie odpowiednich dodatkow
(kompatybilizatoréw) w procesie wytwarzania.
Dodatki te, wspotdziatajgc z innymi srodkami

obnizajgcymi palnosé, pozwalajg uzyskac
wymagany poziom uniepalnienia przy

ZAKELAD INZYNIERII MATERIALOWEJ

dr hab. inz. Jerzy Korol, prof. GIG
E: jkorol@gig.eu
T: +48 32 259 26 44

zastosowaniu znacznie mniejszej ilosci srodkow.
Ostateczne wtasciwosci otrzymanych w ten
sposéb materiatéw polimerowych zalezg od ilosci
i rodzaju wprowadzonych srodkéw obnizajgcych
palnos¢ oraz kompatybilizatoréw.
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Wytwarzanie

materiatow
polimerowych

Zalety

W stosowanych dotychczas metodach wytwarzania
materiatéw polimerowych o podwyzszonej
stabilnosci termicznej i obnizonej palnosci
stosowane sg z jednej strony toksyczne uktady
halogenowe, z drugiej za$ bezhalogenowe,
ktére obnizajg wytrzymatos¢ produktu.
Technologia opracowana w Gtownym Instytucie
Gornictwa, w ktérej zastosowano tzw. zielony
srodek uniepalniajgcy w postaci skrobi
termoplastycznej i obnizono ilos¢ stosowanych
srodkoéw uniepalniajgcych nawet o 25%, stanowi
efektywny sposéb otrzymania koncentratow

i materiatow polimerowych o podwyzszonej
stabilnosci termicznej i obnizonej palnosci.

Zastosowanie

Obszar mozliwych zastosowan obejmuje
wytwarzanie metodg wtryskiwania i wyttaczania,
szeroko stosowanych na rynku, trudnopalnych
koncentratow oraz gotowych trudnopalnych
elementéw z tworzyw termoplastycznych

z (PE, PP, ABS, PS).

Instytut
Badawczy
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TECHNOLOGIE
DLA SRODOWISKA

GIG & NEW TECHNOLOGIES

Wytwarzanie
mieszanin
I granulatow

Wytwarzanie mieszanin i granulatow z materiatow
drobnoziarnistych przy uzyciu Intensywnego Mieszalnika
Przeciwbieznego

Opis technologii

Intensywny Mieszalnik Przeciwbiezny jest Granulacja, czyli kontrolowana aglomeracja
narzedziem umozliwiajgcym wytworzenie w trakcie  substancji drobnoziarnistych o wysokim stopniu
jednej operacji technologicznej mieszaniny dyspersji jest technika realizowana w rézny

o bardzo wysokim stopniu homogenicznosci sposob, ale w kazdym przypadku majgcg na celu
z substanciji drobnoziarnistych (np. albo przygotowanie proszku do dalszych operaciji
z proszkow, pytéw, mutéw, popiotéw, szlaméw) technologicznych albo tez nadanie mu ksztattu

z jednoczesnym nadaniem im ksztattu zwartych i wtasnosci charakterystycznych dla koncowego

granul o uziarnieniu 0,5 - 8 mm. produktu (np. katalizatory czy produkty przemystu
farmaceutycznego).

ZAKELAD INZYNIERII MATERIALOWEJ

dr hab. inz. Jerzy Korol, prof. GIG
E: jkorol@gig.eu
T: +48 32 259 26 44
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Wytwarzanie

mieszanin
I granulatow

Zalety

Zmiana postaci materiatow drobnoziarnistych

na zgranulowana przyczynia si¢ do zmniejszenia
procesu segregacji mieszanin podczas transportu,
ich zbrylania, poprawia osypliwos¢ materiatow,
ufatwia ich dozowanie. Ponadto efektem stoso-
wania granulatéw jest obnizenie szkodliwych
czynnikéw pracy. Dzigki granulacji, odpad mozna
zamieni¢ w produkt, pozbywajac sie w ten sposéb
kodu odpadu.

Zastosowanie

Obszar mozliwych zastosowan obejmuje techno-
logie do przygotowania surowcéw w metalurgii,
poprzez ceramike i szkto, chemig, nawozy sztucz-
ne, do materiatéw weglowych, oktadzin ciernych

i past bateryjnych i akumulatorowych, mas
rekultywacyjnych, materiatéw podsadzkowych,

a takze przetwarzanie odpadow.

Instytut
Badawczy
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GIG & NEW TECHNOLOGIES

Uptynnianie
wegla metodaq
hydrotermalng

Technologia uptynniania wegla metoda hydrotermalng
na instalacji bezposredniego uwodornienia wegla

Opis technologii

Technologia opiera sig na innowacyjnym Technologia HTL wykorzystuje specyficzne
podejsciu do konwersji wysokozawodnionych wtasciwosci wody, ktéra w wysokich

wegli brunatnych do ciektych produktéw temperaturach i pod wysokim cisnieniem, nabiera
weglowodorowych, metodg hydrotermalng - wyraznego powinowactwa do rozpuszczania
ang. Hydrothermal Liquefaction (HTL). Celem makromolekularnych struktur materiatéw
badan byto opracowanie podstaw procesu HTL weglowych i stabilizacji powstatych produktow.
dla wytwarzania paliw ciektych z krajowych

zasobow wegli brunatnych. Zrealizowano

program eksperymentalny prowadzony do prob

doswiadczalnych w instalacji o pracy ciggtej w

Centrum Czystych Technologii Weglowych GIG.

ZAKEAD OSZCZEDNOSCI ENERGII
| OCHRONY POWIETRZA
Laboratorium Instalacji Doswiadczalnych

dr Krzysztof Kapusta
E: kkapusta@gig.eu
T: +48 32 324 65 35
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Uptynnianie

wegla metoda
hydrotermalng

Zalety

Podczas badan prowadzonych na weglu
brunatnym pochodzacym ze ztoza Turdw, uzysk
gtéwnego produktu ciektego wynosit ok. 23%
wag., w przeliczeniu na wegiel wsadowy

w stanie suchym i bezpopiotowym.

Produkt ciekty charakteryzowat sie srednig
wartoscig opatowg ok. 33 MJ/kg, a w jego
sktadzie chemicznym zidentyfikowano
weglowodory odpowiadajgce Sredniowrzgcej
frakcji ropy naftowe;j.

Ze wzgledu na stosunkowo wysoka zawarto$¢
tlenu, tj. ok.12% wag., dostosowanie produktu
do wymagan stawianych paliwom ciektym
wymaga poddania go procesom uszlachetnienia
na drodze hydrorafinacji (katalitycznego hydro-
odtleniania). Do najwazniejszych zalet technologii
wykorzystujgcej wode jako czynnik uptynniajacy

TR IT

zalicza sie jej niskag ceng, fatwos¢ rozdziatu
produktéw finalnych oraz mozliwo$é poddawania
przerdbce paliw o wysokiej zawarto$ci wody.

Ze wzgledu na tg ostatnig ceche, krajowe wegle
brunatne o wysokiej wilgotnosci, stanowi¢ moga
istotng baze surowcowg dla proceséw HTL.

Zastosowanie

Wegiel brunatny stanowi znaczng czes¢ krajowych
zasoboéw wegla. Jego specyficzne wlasciwosci
fizykochemiczne naktadajg jednak ograniczenia

w zakresie sposobéw jego uzytkowania.

Wysoka zawartos¢ wilgoci (do 60%), w wiekszos$ci
polskich wegli brunatnych sprawia, ze konwencjo-
nalne sposoby ich uzytkowania (spalanie, konwer-
sja termochemiczna) charakteryzujg sie stosunko-
wo niskag sprawnoscig energetyczng procesu.
Rozwdj i wdrazanie innowacyjnych i efektywnych
technologii konwersji paliw statych do produktéw
ciektych, okreslanych ogélnym skrétem CtL (ang.
Coal-to-Liquids) jest szansg na zdywersyfikowanie
zrddet paliw weglowodorowych w ogolnej
strukturze zuzycia produktow petrochemicznych.

Instytut
Badawczy
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GIG & NEW TECHNOLOGIES

System

obserwaciji
sejsmologicznej

Fot. Lokalizacja 3D zjawiska sejsmicznego
w kopalni.

System obserwacji sejsmologicznej SOS
(do monitorowania zachowania gérotworu w kopalniach)

Opis technologii

Identyfikacja ryzyka zwigzanego z niestabilnoscig
gorotworu, ktorej skutkiem moga by¢
spowodowane wstrzgsami uszkodzenia

w podziemiach kopaln, jest jednym z gtéwnych
celéw monitoringu sejsmologicznego.

Kompletne systemy mikrosejsmiczne, opracowane
i dostarczane przez Zaktad Geologii i Geofizyki
GIG, sg niezwykle fatwe w obstudze i wyposazone
w modularng, rozszerzalng architekture dziatajgcag
w srodowisku MS Windows.

ZAKtAD GEOLOGII | GEOFIZYKI
Laboratorium Geofizyki Gorniczej

dr hab. inz. Grzegorz Mutke, Prof. GIG
T: +48 32 259 21 89
E: gmutke@gig.eu

dr hab. inz. Adam Lurka, Prof. GIG
T: +48 32 259 25 75
E: alurka@gig.eu

Dziatajace w ramach tego zaktadu Laboratorium
Geofizyki Goérniczej projektuje i produkuje

caty sprzet i oprogramowanie, wtgcznie

z blokami gromadzenia danych, geofonami

i przyspieszeniomierzami. Pozwala to na

petng personalizacje kazdego systemu do
specyficznych, indywidualnych potrzeb

klienta. Nasze systemy SOS dziafajg obecnie

w wigkszosci polskich kopalh oraz w kopalniach
chinskich, gdzie tgpnigcia gorotworu stanowig
powazny problem dla bezpieczenstwa.
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System

obserwaciji
sejsmologicznej

Fot. SEJSGRAM - FFT i analiza filtrow cyfrowych.

Sprzet

System Obserwaciji Sejsmologicznej SOS stanowi
nowoczesne, wydajne narzedzie do transmisji,
zapisu i analizy sygnatéw sejsmicznych, gene-
rowanych przez zrddta sejsmiczne wystepujgce

w podziemiach kopalh.

Skfada sie on z czesci powierzchniowej i podziem-
nej. Cze$¢ podziemna zawiera sondy pomiarowe
DLM i DLM3D z wbudowanymi modutami transmi-
sji sygnatu. Cze$¢ powierzchniowa zawiera modut
odbiorczy DLM-SO, ktory potgczony jest z modu-
tem gromadzenia danych SOS. Modut gromadze-
nia danych SOS zapisuje aktywnos¢ sejsmiczng
kopalni w sposoéb ciggty oraz z automatycznym
wyzwalaniem. Jeden modut odbiorczy DLM-SO
obejmuje 16 kanatéw sejsmicznych i moze zostac
rozszerzony do 256 kanatow. System Obserwaciji
Sejsmologicznej SOS posiada certyfikat ATEX,
uprawniajgcy go do zastosowania w srodowiskach
kopalnianych zagrozonych wybuchem gazu

i metanu.

)
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Oprogramowanie

Systemy Obserwacji Sejsmologicznej wyposazone
sa w zintegrowane z nimi oprogramowanie

SEJSGRAM i MULTILOK. Fot. MULTILOK - okno analizy sejsmologicznej:
Pierwszy z tych programéw stuzy do analizy lokalizacja zrodta sejsmicznego oraz sie¢
sejsmologicznej, drugi do cyfrowej analizy stacji sejsmologicznych z danymi gorniczymi
danych sejsmograméw, tak aby mozna w efekcie i geologicznymi.

otrzymac¢ komplet informacji na temat parametrow
2rédta sejsmicznego oraz lokalizacje 3D zjawisk
sejsmicznych w kopalniach.
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Instalacja
zgazowania wegla

Demonstracyjna instalacja podziemnego zgazowania wegla
(PZW) o mocy 10-20 MW metodg szybowg

Opis technologii

Rozwigzanie polega na produkcji gazu
niskokalorycznego metodg zgazowania
podziemnego wegla in-situ przy pomocy
powietrza, ewentualnie wzbogaconego tlenem,
oczyszczenia gazu do wymaganego poziomu
oraz jego spaleniu w kotle dwupaliwowym

z gazem metanowym (kopalnianym lub
sieciowym) lub weglem. Podziemne zgazowanie
wegla prowadzone jest w poktadach resztkowych
wegla kamiennego w likwidowanych kopalniach
lub rejonach wydobywczych o migzszosci powyzej
1,7 m. Czgs¢ infrastruktury (rurociagi, urzadzenia
do wstepnego oczyszczania gazu) zlokalizowana
jest w wyrobiskach i szybie kopalni.

ZAKEAD OSZCZEDNOSCI ENERGII
| OCHRONY POWIETRZA

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Stanczyk
T: +48 32 259 22 67
E: kstanczyk@gig.eu

Ze wzgledu na ograniczone zasoby wegla
pozostatego po wydobyciu metodg goérniczg
w okreslonej lokalizacji, moc instalacji w gazie
wynosi 10-20 MW.

Instalacja ma na celu ostatecznie potwierdzic¢
mozliwos¢ i celowos$¢ techniczng oraz
ekonomiczng wdrozenia technologii w skali
komercyijnej.

W goérnictwie mocno zaznacza sie potrzebe
opracowania czystszych metod pozyskania

i wykorzystania tego surowca, a energetyka

- zuzywajac wcigz ogromne ilosci wegla -
musi powaznie mierzy¢ sig z konsekwencjami
srodowiskowymi. Wytonity sie wigc naturalne
kierunki dla komercjalizacji innowacyjnych
Czystych Technologii Weglowych.
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Za|ety Fot. Instalacja do cisnieniowej symulacji procesu
podziemnego zgazowania wegla

m kompleksowe rozwigzanie dla instalacji
sredniej mocy obejmujgce uktad zgazowania,
oczyszczania gazu i jego spalania w mozliwie
najprostszy sposob,

= metoda udostegpniania wegla z wyrobisk
kopalnianych z zastosowaniem wiercen
kierunkowych,

= metoda oczyszczania gazu surowego,
czesciowo w wyrobiskach kopalnianych.

Zastosowanie

Demonstracyjna instalacja PZW stanowi ostatni
etap przed wdrozeniem technologii w skali
przemystowej. Obszarem zastosowania jest
gornictwo wegla kamiennego, szczegélnie

w rejonach, w ktérych konczona jest eksploatacja
metodami gorniczymi z przyczyn ekonomicznych
lub naturalnych (zbyt duza gtebokos$é zasobdw),
a takze energetyka - w szczegélnosci wytwarzanie
ciepta i energii elektrycznej w uktadach sredniej
mocy dla zastosowan lokalnych.

Instytut
Badawczy
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Celem projektu Eko Patrol GIG jest zbudowanie
gestej sieci pomiarowej stanowigcej systemowe
wsparcie dziatan antysmogowych, przydatnej
zaréwno dla wiadz lokalnych jak i mieszkancoéw,
pozwalajacej na doktadng identyfikacje zrédet
problemoéw i ich precyzyjna lokalizacje, szybka
analize danych oraz przygotowanie miarodajnej
informacji dla decydentow. Pakiet rozwigzan
obejmuje urzgdzenia stacjonarne, przenosne

i indywidualne, a takze mobilne laboratoria
pomiarowe.

Mobilne laboratorium Eko Patrol GIG stuzy do
szybkiej inwentaryzacji zagrozeh smogowych
na znacznym obszarze.

ZAKtAD OCHRONY WOD
dr inz. Pawet Zawartka

E: pzawartka@gig.eu

T: +48 32 259 27 02

ekopatrolgig.pl

Sktada sie na nie samochad elektryczny,
wyposazony w stacje meteo (pomiar temperatury,
wilgotnosci, cisnienia, predkosci i kierunku
wiatru) oraz platformy pomiarowe, z niezaleznym
systemem sterowania, zasilania i GPS, a takze
aparatura kontrolno-pomiarowa zainstalowana

na dronie.
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Ustugi Swiadczone
przez Eko Patrol GIG

Inwentaryzacja terenu sfuzaca identyfikaciji
gtéwnych zrédet zanieczyszczenia powietrza
oraz wyznaczeniu obszaréw do pomiarow.

Pomiary jakosci powietrza obejmujgce za-
rowno emisje (wielko$¢ stezenia zanieczyszczen
wprowadzanych do srodowiska w bezposred-
nim sgsiedztwie emitoréw) jak i immisje (pomiar
rzeczywistej jakosci powietrza, czyli wielkos$¢
stezenia wybranych zanieczyszczen znajdujacych
sie w powietrzu). Pomiary - walidowane w oparciu
o metody referencyjne i rbwnowazne - obejmuja
nastepujace parametry: PM1, PM 2,5, PM10, for-
maldehyd, HCL.

Raport z przeprowadzonych badan i analiz
obejmujgcy wizualizacje wynikow pomiarowych na
podktadzie mapowym, ich interpretacje, dokumen-
tacje w formie papierowej oraz zapisang na no-
sniku elektronicznym. Istnieje rowniez mozliwos¢
opracowania materiatu wideo.

Jednodniowe pomiary patrolowe przy
uzyciu drona, polegajace na identyfikacji pytow
szkodliwych na wskazanych emitorach wraz z wy-
nikiem podawanym online. Straz Miejska moze
uzyskac on-line analize sktadu dymu wydobywajg-
cego sie z kominow domoéw, stwierdzajgca spala-
nie odpadow i niedozwolonych substancji.

. Instytut
Badawczy
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ZALOGU|

Pytomierz Dust Air przeznaczony jest do pomiaru
zanieczyszczenia powietrza w dowolnym miejscu

w czasie rzeczywistym.

Opis technologii

Dedykowana aplikacja, korzystajac z GPS

- precyzyjnie lokalizuje pytomierz osobisty,
przesyta dane pomiarowe na serwer, nanosi
wyniki na mape pomiardw i wizualizuje je na
ekranie smartfona. Administrator systemu DustAir
gromadzi informacje pochodzace ze wszystkich
dziatajacych w terenie pytomierzy osobistych,

a ich kompleksowa prezentacja odbywa sig za
posrednictwem dedykowanej witryny internetowej
dustair.gig.eu obstugiwanej przez Gtéwny Instytut
Gornictwa.

ZAKEAD AKUSTYKI ELEKTRONIKI
I ROZWIAZAN IT

dr inz. Sebastian Iwaszenko
E: siwaszenko@gig.eu
T: +48 32 259 21 73

dustair.gig.eu

Zalety

= Natychmiastowy dostep do danych
Nacisnigcie przycisku o$wietla diody LED,
dajac natychmiastowg informacje zwrotng
na temat tego, jak wyglada twoje powietrze -
wewnatrz, na zewnatrz, na rowerze lub
spacerujgc po okolicy.

= Dust Air i jego dedykowana aplikacja dajg petny
obraz zanieczyszczeh minuta po minucie, na
ktére bytes narazony przez caty dzien, mierzac
i wskazujgc parametry pomiarowe.
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personal
controler

Mozliwosci pomiarowe pytomierza DustAir
m stezenie pytéw zawieszonych
(PM 10; PM 2,5; PM 1,0)
= stezenie lotnych zwigzkéw organicznych
(formaldehyd, alkohol, benzen)
m temperatura i wilgotnos¢ powietrza
= ci$nienie atmosferyczne

Na podstawie tych danych okreslany jest wskaznik
IAQ (Indoor Air Quality — jako$é powietrza
W pomieszczeniu).

Gtéwny Instytut Gérnictwa oraz Polski producent -
EMAG-SERWIS Sp. z 0.0, dajg gwarancje solidnej
oraz innowacyjnej konstrukcji samego pytomierza,
jak i wysokiej jakosci, pewnosci i doktadnosci
pomiaréw.
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Metoda oceny
jakosci wklejenia
zerdzi kotwiowych
w gorotworze

AR AR

Rys. Uktad pomiarowy: (1) zerdz kotwiowa;

(2) przetwornik drgan; (3) mtotek udarowy; (4)
system akwizycji danych; (5) stacja robocza dla
analizy modalnej; (6) calizna stropu; (7) odcinek
wklejenia, L — dtugosc wklejenia.

Pragniemy zaoferowaé¢ Panistwu mozliwos¢ realizacji ustugi dotyczacej identyfikacji ciagtosci
wklejenia zerdzi kotwiowych w gérotworze w podziemiach zaktadéw goérniczych, gdzie

zainstalowano samodzielng obudowe kotwiowa.

Metoda opiera sie na wymuszeniu drgan badanego
obiektu z wykorzystaniem mtfotka udarowego
wyposazonego w przetwornik sity umieszczony
w gfowicy mtotka, oraz rownoczesnej rejestracji
sygnatu wymuszenia (pochodzgcego z przetwornika
sity) i sygnatu odpowiedzi na to wymuszenie,
pochodzgcego z piezoelektrycznego przetwornika
drgan. Kierunek wymuszenia jest prostopadty
do osi symetrii zerdzi, 0§ gtbwna przetwornika
odbiorczego réwniez jest prostopadta do osi symetrii
zerdzi. Wymuszenie odbywa sig dla kilku punktéw
rozmieszczonych na wystajgcym z gérotworu odcinku
zerdzi kotwiowej dla danego potozenia przetwornika
odbiorczego umiejscowionego na tymze odcinku
zerdzi.

Rejestracje sygnatéw prowadzi sig¢ sekwencyjnie dla

ZAKEAD AKUSTYKI, ELEKTRONIKI
| ROZWIAZAN IT

dr inz. Andrzej Staniek
E: astaniek@gig.eu
T: 32 259 24 58

kazdej pary punktéw pomiarowych wykorzystujgc
skonstruowany system akwizycji danych. Dane
zapisywane sg w postaci plikow w formacie UF (ang.
universal file). Nastgpnie dane importowane sg do
programu realizujgcego analiz¢ modalng celem
identyfikacji odpowiednich czegstosci wtasnych
badanego obiektu, charakterystycznych dla danego
rodzaju nieciggtosci wklejenia. Otrzymane czgstosci
wtasne porownywane sa z wynikami teoretyczne;j
analizy modalnej realizowanej na modelu elementéw
skonczonych badanego obiektu, jakim jest wklejona
zerdz kotwiowa, dla réznych warunkow brzegowych
odpowiadajgcych roznym przypadkom nieciggtosci
wklejenia.

Zaletami metody jest mozliwo$é oceny ciggtosci
wklejenia w dowolnym momencie po zamontowaniu
kotwi, nieniszczacy charakter metody oraz
brak konieczno$ci instalacji oprzyrzgdowania
w goérotworze.
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Metoda oceny

jakosci wklejenia
zerdzi kotwiowych
w gorotworze
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Rys. Charakterystyki FRF dla poszczegdlnych
punktow wymuszenia dla danego przypadku
wklejenia oraz graficznie przedstawienie
zidentyfikowanego rodzaju wklejenia.

Przyktad obrazuje identyfikacje nieciggtosci
wklejenia dla braku wklejenia od dna otworu (bardzo
niekorzystny przypadek). Zasadniczy element
identyfikacji nieciggtosci wklejenia to poréwnanie
wyznaczonych eksperymentalnie czestotliwosci
drgan wtasnych z bazg danych otrzymang w wyniku
teoretycznej analizy modalnej realizowanej na
modelu elementéw skonczonych badanego
obiektu. Poszczegdlne zbiory czestotliwosci
sg charakterystyczne dla poszczegdlnych
przypadkéw nieciagtosci wklejenia co umozliwia
ich identyfikacje.
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/ Dno otworu

Zerdz2m
Brak wklejenia
ok.. SK

Odcinek
wklejenia

Powierzchnia

stropu
Brak wklejenia

ok. 18 cm

Fot. Uktad pomiarowy oraz sposéb mocowania
przetwornika rejestrujgcego odpowiedz sygnafu

pokazano na powyzszych zdjeciach.




