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GIG & NEW TECHNOLOGIES

Wytwarzanie
materiaiow
polimerowych

Technologia wytwarzania materialow polimerowych
termoplastycznych o podwyzszonej stabilnosci termicznej
i obnizonej palnosci metoda wyttaczania

Opis technologii

Prezentowana technologia zostata opracowana

w celu poprawy wytrzymatosci termoplastycznych
materiatéw polimerowych. Istotg rozwigzania

jest zastosowanie odpowiednich dodatkow
(kompatybilizatoréw) w procesie wytwarzania.
Dodatki te, wspotdziatajgc z innymi srodkami

obnizajgcymi palnosé, pozwalajg uzyskac
wymagany poziom uniepalnienia przy

ZAKELAD INZYNIERII MATERIALOWEJ

dr hab. inz. Jerzy Korol, prof. GIG
E: jkorol@gig.eu
T: +48 32 259 26 44

zastosowaniu znacznie mniejszej ilosci srodkow.
Ostateczne wtasciwosci otrzymanych w ten
sposéb materiatéw polimerowych zalezg od ilosci
i rodzaju wprowadzonych srodkéw obnizajgcych
palnos¢ oraz kompatybilizatoréw.
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Wytwarzanie

materiatow
polimerowych

Zalety

W stosowanych dotychczas metodach wytwarzania
materiatéw polimerowych o podwyzszonej
stabilnosci termicznej i obnizonej palnosci
stosowane sg z jednej strony toksyczne uktady
halogenowe, z drugiej za$ bezhalogenowe,
ktére obnizajg wytrzymatos¢ produktu.
Technologia opracowana w Gtownym Instytucie
Gornictwa, w ktérej zastosowano tzw. zielony
srodek uniepalniajgcy w postaci skrobi
termoplastycznej i obnizono ilos¢ stosowanych
srodkoéw uniepalniajgcych nawet o 25%, stanowi
efektywny sposéb otrzymania koncentratow

i materiatow polimerowych o podwyzszonej
stabilnosci termicznej i obnizonej palnosci.

Zastosowanie

Obszar mozliwych zastosowan obejmuje
wytwarzanie metodg wtryskiwania i wyttaczania,
szeroko stosowanych na rynku, trudnopalnych
koncentratow oraz gotowych trudnopalnych
elementéw z tworzyw termoplastycznych

z (PE, PP, ABS, PS).
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Wytwarzanie
mieszanin
I granulatow

Wytwarzanie mieszanin i granulatow z materiatow
drobnoziarnistych przy uzyciu Intensywnego Mieszalnika
Przeciwbieznego

Opis technologii

Intensywny Mieszalnik Przeciwbiezny jest Granulacja, czyli kontrolowana aglomeracja
narzedziem umozliwiajgcym wytworzenie w trakcie  substancji drobnoziarnistych o wysokim stopniu
jednej operacji technologicznej mieszaniny dyspersji jest technika realizowana w rézny

o bardzo wysokim stopniu homogenicznosci sposob, ale w kazdym przypadku majgcg na celu
z substanciji drobnoziarnistych (np. albo przygotowanie proszku do dalszych operaciji
z proszkow, pytéw, mutéw, popiotéw, szlaméw) technologicznych albo tez nadanie mu ksztattu

z jednoczesnym nadaniem im ksztattu zwartych i wtasnosci charakterystycznych dla koncowego

granul o uziarnieniu 0,5 - 8 mm. produktu (np. katalizatory czy produkty przemystu
farmaceutycznego).

ZAKELAD INZYNIERII MATERIALOWEJ

dr hab. inz. Jerzy Korol, prof. GIG
E: jkorol@gig.eu
T: +48 32 259 26 44
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Wytwarzanie

mieszanin
I granulatow

Zalety

Zmiana postaci materiatow drobnoziarnistych

na zgranulowana przyczynia si¢ do zmniejszenia
procesu segregacji mieszanin podczas transportu,
ich zbrylania, poprawia osypliwos¢ materiatow,
ufatwia ich dozowanie. Ponadto efektem stoso-
wania granulatéw jest obnizenie szkodliwych
czynnikéw pracy. Dzigki granulacji, odpad mozna
zamieni¢ w produkt, pozbywajac sie w ten sposéb
kodu odpadu.

Zastosowanie

Obszar mozliwych zastosowan obejmuje techno-
logie do przygotowania surowcéw w metalurgii,
poprzez ceramike i szkto, chemig, nawozy sztucz-
ne, do materiatéw weglowych, oktadzin ciernych

i past bateryjnych i akumulatorowych, mas
rekultywacyjnych, materiatéw podsadzkowych,

a takze przetwarzanie odpadow.
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Uptynnianie
wegla metodaq
hydrotermalng

Technologia uptynniania wegla metoda hydrotermalng
na instalacji bezposredniego uwodornienia wegla

Opis technologii

Technologia opiera sig na innowacyjnym Technologia HTL wykorzystuje specyficzne
podejsciu do konwersji wysokozawodnionych wtasciwosci wody, ktéra w wysokich

wegli brunatnych do ciektych produktéw temperaturach i pod wysokim cisnieniem, nabiera
weglowodorowych, metodg hydrotermalng - wyraznego powinowactwa do rozpuszczania
ang. Hydrothermal Liquefaction (HTL). Celem makromolekularnych struktur materiatéw
badan byto opracowanie podstaw procesu HTL weglowych i stabilizacji powstatych produktow.
dla wytwarzania paliw ciektych z krajowych

zasobow wegli brunatnych. Zrealizowano

program eksperymentalny prowadzony do prob

doswiadczalnych w instalacji o pracy ciggtej w

Centrum Czystych Technologii Weglowych GIG.

ZAKEAD OSZCZEDNOSCI ENERGII
| OCHRONY POWIETRZA
Laboratorium Instalacji Doswiadczalnych

dr Krzysztof Kapusta
E: kkapusta@gig.eu
T: +48 32 324 65 35



TECHNOLOGIE
DLA GORNICTWA

Uptynnianie

wegla metoda
hydrotermalng

Zalety

Podczas badan prowadzonych na weglu
brunatnym pochodzacym ze ztoza Turdw, uzysk
gtéwnego produktu ciektego wynosit ok. 23%
wag., w przeliczeniu na wegiel wsadowy

w stanie suchym i bezpopiotowym.

Produkt ciekty charakteryzowat sie srednig
wartoscig opatowg ok. 33 MJ/kg, a w jego
sktadzie chemicznym zidentyfikowano
weglowodory odpowiadajgce Sredniowrzgcej
frakcji ropy naftowe;j.

Ze wzgledu na stosunkowo wysoka zawarto$¢
tlenu, tj. ok.12% wag., dostosowanie produktu
do wymagan stawianych paliwom ciektym
wymaga poddania go procesom uszlachetnienia
na drodze hydrorafinacji (katalitycznego hydro-
odtleniania). Do najwazniejszych zalet technologii
wykorzystujgcej wode jako czynnik uptynniajacy

TR IT

zalicza sie jej niskag ceng, fatwos¢ rozdziatu
produktéw finalnych oraz mozliwo$é poddawania
przerdbce paliw o wysokiej zawarto$ci wody.

Ze wzgledu na tg ostatnig ceche, krajowe wegle
brunatne o wysokiej wilgotnosci, stanowi¢ moga
istotng baze surowcowg dla proceséw HTL.

Zastosowanie

Wegiel brunatny stanowi znaczng czes¢ krajowych
zasoboéw wegla. Jego specyficzne wlasciwosci
fizykochemiczne naktadajg jednak ograniczenia

w zakresie sposobéw jego uzytkowania.

Wysoka zawartos¢ wilgoci (do 60%), w wiekszos$ci
polskich wegli brunatnych sprawia, ze konwencjo-
nalne sposoby ich uzytkowania (spalanie, konwer-
sja termochemiczna) charakteryzujg sie stosunko-
wo niskag sprawnoscig energetyczng procesu.
Rozwdj i wdrazanie innowacyjnych i efektywnych
technologii konwersji paliw statych do produktéw
ciektych, okreslanych ogélnym skrétem CtL (ang.
Coal-to-Liquids) jest szansg na zdywersyfikowanie
zrddet paliw weglowodorowych w ogolnej
strukturze zuzycia produktow petrochemicznych.
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System

obserwaciji
sejsmologicznej

Fot. Lokalizacja 3D zjawiska sejsmicznego
w kopalni.

System obserwacji sejsmologicznej SOS
(do monitorowania zachowania gérotworu w kopalniach)

Opis technologii

Identyfikacja ryzyka zwigzanego z niestabilnoscig
gorotworu, ktorej skutkiem moga by¢
spowodowane wstrzgsami uszkodzenia

w podziemiach kopaln, jest jednym z gtéwnych
celéw monitoringu sejsmologicznego.

Kompletne systemy mikrosejsmiczne, opracowane
i dostarczane przez Zaktad Geologii i Geofizyki
GIG, sg niezwykle fatwe w obstudze i wyposazone
w modularng, rozszerzalng architekture dziatajgcag
w srodowisku MS Windows.

ZAKtAD GEOLOGII | GEOFIZYKI
Laboratorium Geofizyki Gorniczej

dr hab. inz. Grzegorz Mutke, Prof. GIG
T: +48 32 259 21 89
E: gmutke@gig.eu

dr hab. inz. Adam Lurka, Prof. GIG
T: +48 32 259 25 75
E: alurka@gig.eu

Dziatajace w ramach tego zaktadu Laboratorium
Geofizyki Goérniczej projektuje i produkuje

caty sprzet i oprogramowanie, wtgcznie

z blokami gromadzenia danych, geofonami

i przyspieszeniomierzami. Pozwala to na

petng personalizacje kazdego systemu do
specyficznych, indywidualnych potrzeb

klienta. Nasze systemy SOS dziafajg obecnie

w wigkszosci polskich kopalh oraz w kopalniach
chinskich, gdzie tgpnigcia gorotworu stanowig
powazny problem dla bezpieczenstwa.
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System

obserwaciji
sejsmologicznej

Fot. SEJSGRAM - FFT i analiza filtrow cyfrowych.

Sprzet

System Obserwaciji Sejsmologicznej SOS stanowi
nowoczesne, wydajne narzedzie do transmisji,
zapisu i analizy sygnatéw sejsmicznych, gene-
rowanych przez zrddta sejsmiczne wystepujgce

w podziemiach kopalh.

Skfada sie on z czesci powierzchniowej i podziem-
nej. Cze$¢ podziemna zawiera sondy pomiarowe
DLM i DLM3D z wbudowanymi modutami transmi-
sji sygnatu. Cze$¢ powierzchniowa zawiera modut
odbiorczy DLM-SO, ktory potgczony jest z modu-
tem gromadzenia danych SOS. Modut gromadze-
nia danych SOS zapisuje aktywnos¢ sejsmiczng
kopalni w sposoéb ciggty oraz z automatycznym
wyzwalaniem. Jeden modut odbiorczy DLM-SO
obejmuje 16 kanatéw sejsmicznych i moze zostac
rozszerzony do 256 kanatow. System Obserwaciji
Sejsmologicznej SOS posiada certyfikat ATEX,
uprawniajgcy go do zastosowania w srodowiskach
kopalnianych zagrozonych wybuchem gazu

i metanu.
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Oprogramowanie

Systemy Obserwacji Sejsmologicznej wyposazone
sa w zintegrowane z nimi oprogramowanie

SEJSGRAM i MULTILOK. Fot. MULTILOK - okno analizy sejsmologicznej:
Pierwszy z tych programéw stuzy do analizy lokalizacja zrodta sejsmicznego oraz sie¢
sejsmologicznej, drugi do cyfrowej analizy stacji sejsmologicznych z danymi gorniczymi
danych sejsmograméw, tak aby mozna w efekcie i geologicznymi.

otrzymac¢ komplet informacji na temat parametrow
2rédta sejsmicznego oraz lokalizacje 3D zjawisk
sejsmicznych w kopalniach.
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Instalacja
zgazowania wegla

Demonstracyjna instalacja podziemnego zgazowania wegla
(PZW) o mocy 10-20 MW metodg szybowg

Opis technologii

Rozwigzanie polega na produkcji gazu
niskokalorycznego metodg zgazowania
podziemnego wegla in-situ przy pomocy
powietrza, ewentualnie wzbogaconego tlenem,
oczyszczenia gazu do wymaganego poziomu
oraz jego spaleniu w kotle dwupaliwowym

z gazem metanowym (kopalnianym lub
sieciowym) lub weglem. Podziemne zgazowanie
wegla prowadzone jest w poktadach resztkowych
wegla kamiennego w likwidowanych kopalniach
lub rejonach wydobywczych o migzszosci powyzej
1,7 m. Czgs¢ infrastruktury (rurociagi, urzadzenia
do wstepnego oczyszczania gazu) zlokalizowana
jest w wyrobiskach i szybie kopalni.

ZAKEAD OSZCZEDNOSCI ENERGII
| OCHRONY POWIETRZA

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Stanczyk
T: +48 32 259 22 67
E: kstanczyk@gig.eu

Ze wzgledu na ograniczone zasoby wegla
pozostatego po wydobyciu metodg goérniczg
w okreslonej lokalizacji, moc instalacji w gazie
wynosi 10-20 MW.

Instalacja ma na celu ostatecznie potwierdzic¢
mozliwos¢ i celowos$¢ techniczng oraz
ekonomiczng wdrozenia technologii w skali
komercyijnej.

W goérnictwie mocno zaznacza sie potrzebe
opracowania czystszych metod pozyskania

i wykorzystania tego surowca, a energetyka

- zuzywajac wcigz ogromne ilosci wegla -
musi powaznie mierzy¢ sig z konsekwencjami
srodowiskowymi. Wytonity sie wigc naturalne
kierunki dla komercjalizacji innowacyjnych
Czystych Technologii Weglowych.
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Instalacja

zgazowania
wegla
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Za|ety Fot. Instalacja do cisnieniowej symulacji procesu
podziemnego zgazowania wegla

m kompleksowe rozwigzanie dla instalacji
sredniej mocy obejmujgce uktad zgazowania,
oczyszczania gazu i jego spalania w mozliwie
najprostszy sposob,

= metoda udostegpniania wegla z wyrobisk
kopalnianych z zastosowaniem wiercen
kierunkowych,

= metoda oczyszczania gazu surowego,
czesciowo w wyrobiskach kopalnianych.

Zastosowanie

Demonstracyjna instalacja PZW stanowi ostatni
etap przed wdrozeniem technologii w skali
przemystowej. Obszarem zastosowania jest
gornictwo wegla kamiennego, szczegélnie

w rejonach, w ktérych konczona jest eksploatacja
metodami gorniczymi z przyczyn ekonomicznych
lub naturalnych (zbyt duza gtebokos$é zasobdw),
a takze energetyka - w szczegélnosci wytwarzanie
ciepta i energii elektrycznej w uktadach sredniej
mocy dla zastosowan lokalnych.

Instytut
Badawczy
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Celem projektu Eko Patrol GIG jest zbudowanie
gestej sieci pomiarowej stanowigcej systemowe
wsparcie dziatan antysmogowych, przydatnej
zaréwno dla wiadz lokalnych jak i mieszkancoéw,
pozwalajacej na doktadng identyfikacje zrédet
problemoéw i ich precyzyjna lokalizacje, szybka
analize danych oraz przygotowanie miarodajnej
informacji dla decydentow. Pakiet rozwigzan
obejmuje urzgdzenia stacjonarne, przenosne

i indywidualne, a takze mobilne laboratoria
pomiarowe.

Mobilne laboratorium Eko Patrol GIG stuzy do
szybkiej inwentaryzacji zagrozeh smogowych
na znacznym obszarze.

ZAKtAD OCHRONY WOD
dr inz. Pawet Zawartka

E: pzawartka@gig.eu

T: +48 32 259 27 02

ekopatrolgig.pl

Sktada sie na nie samochad elektryczny,
wyposazony w stacje meteo (pomiar temperatury,
wilgotnosci, cisnienia, predkosci i kierunku
wiatru) oraz platformy pomiarowe, z niezaleznym
systemem sterowania, zasilania i GPS, a takze
aparatura kontrolno-pomiarowa zainstalowana

na dronie.
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Ustugi Swiadczone
przez Eko Patrol GIG

Inwentaryzacja terenu sfuzaca identyfikaciji
gtéwnych zrédet zanieczyszczenia powietrza
oraz wyznaczeniu obszaréw do pomiarow.

Pomiary jakosci powietrza obejmujgce za-
rowno emisje (wielko$¢ stezenia zanieczyszczen
wprowadzanych do srodowiska w bezposred-
nim sgsiedztwie emitoréw) jak i immisje (pomiar
rzeczywistej jakosci powietrza, czyli wielkos$¢
stezenia wybranych zanieczyszczen znajdujacych
sie w powietrzu). Pomiary - walidowane w oparciu
o metody referencyjne i rbwnowazne - obejmuja
nastepujace parametry: PM1, PM 2,5, PM10, for-
maldehyd, HCL.

Raport z przeprowadzonych badan i analiz
obejmujgcy wizualizacje wynikow pomiarowych na
podktadzie mapowym, ich interpretacje, dokumen-
tacje w formie papierowej oraz zapisang na no-
sniku elektronicznym. Istnieje rowniez mozliwos¢
opracowania materiatu wideo.

Jednodniowe pomiary patrolowe przy
uzyciu drona, polegajace na identyfikacji pytow
szkodliwych na wskazanych emitorach wraz z wy-
nikiem podawanym online. Straz Miejska moze
uzyskac on-line analize sktadu dymu wydobywajg-
cego sie z kominow domoéw, stwierdzajgca spala-
nie odpadow i niedozwolonych substancji.

. Instytut
Badawczy
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personal
controler

persanal

.cc-r-l.m’l.'r

Mapa
Ustawienia

Edukacja &

ZALOGU|

Pytomierz Dust Air przeznaczony jest do pomiaru
zanieczyszczenia powietrza w dowolnym miejscu

w czasie rzeczywistym.

Opis technologii

Dedykowana aplikacja, korzystajac z GPS

- precyzyjnie lokalizuje pytomierz osobisty,
przesyta dane pomiarowe na serwer, nanosi
wyniki na mape pomiardw i wizualizuje je na
ekranie smartfona. Administrator systemu DustAir
gromadzi informacje pochodzace ze wszystkich
dziatajacych w terenie pytomierzy osobistych,

a ich kompleksowa prezentacja odbywa sig za
posrednictwem dedykowanej witryny internetowej
dustair.gig.eu obstugiwanej przez Gtéwny Instytut
Gornictwa.

ZAKEAD AKUSTYKI ELEKTRONIKI
I ROZWIAZAN IT

dr inz. Sebastian Iwaszenko
E: siwaszenko@gig.eu
T: +48 32 259 21 73

dustair.gig.eu

Zalety

= Natychmiastowy dostep do danych
Nacisnigcie przycisku o$wietla diody LED,
dajac natychmiastowg informacje zwrotng
na temat tego, jak wyglada twoje powietrze -
wewnatrz, na zewnatrz, na rowerze lub
spacerujgc po okolicy.

= Dust Air i jego dedykowana aplikacja dajg petny
obraz zanieczyszczeh minuta po minucie, na
ktére bytes narazony przez caty dzien, mierzac
i wskazujgc parametry pomiarowe.
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personal
controler

Mozliwosci pomiarowe pytomierza DustAir
m stezenie pytéw zawieszonych
(PM 10; PM 2,5; PM 1,0)
= stezenie lotnych zwigzkéw organicznych
(formaldehyd, alkohol, benzen)
m temperatura i wilgotnos¢ powietrza
= ci$nienie atmosferyczne

Na podstawie tych danych okreslany jest wskaznik
IAQ (Indoor Air Quality — jako$é powietrza
W pomieszczeniu).

Gtéwny Instytut Gérnictwa oraz Polski producent -
EMAG-SERWIS Sp. z 0.0, dajg gwarancje solidnej
oraz innowacyjnej konstrukcji samego pytomierza,
jak i wysokiej jakosci, pewnosci i doktadnosci
pomiaréw.
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Metoda oceny
jakosci wklejenia
zerdzi kotwiowych
w gorotworze

AR AR

Rys. Uktad pomiarowy: (1) zerdz kotwiowa;

(2) przetwornik drgan; (3) mtotek udarowy; (4)
system akwizycji danych; (5) stacja robocza dla
analizy modalnej; (6) calizna stropu; (7) odcinek
wklejenia, L — dtugosc wklejenia.

Pragniemy zaoferowaé¢ Panistwu mozliwos¢ realizacji ustugi dotyczacej identyfikacji ciagtosci
wklejenia zerdzi kotwiowych w gérotworze w podziemiach zaktadéw goérniczych, gdzie

zainstalowano samodzielng obudowe kotwiowa.

Metoda opiera sie na wymuszeniu drgan badanego
obiektu z wykorzystaniem mtfotka udarowego
wyposazonego w przetwornik sity umieszczony
w gfowicy mtotka, oraz rownoczesnej rejestracji
sygnatu wymuszenia (pochodzgcego z przetwornika
sity) i sygnatu odpowiedzi na to wymuszenie,
pochodzgcego z piezoelektrycznego przetwornika
drgan. Kierunek wymuszenia jest prostopadty
do osi symetrii zerdzi, 0§ gtbwna przetwornika
odbiorczego réwniez jest prostopadta do osi symetrii
zerdzi. Wymuszenie odbywa sig dla kilku punktéw
rozmieszczonych na wystajgcym z gérotworu odcinku
zerdzi kotwiowej dla danego potozenia przetwornika
odbiorczego umiejscowionego na tymze odcinku
zerdzi.

Rejestracje sygnatéw prowadzi sig¢ sekwencyjnie dla

ZAKEAD AKUSTYKI, ELEKTRONIKI
| ROZWIAZAN IT

dr inz. Andrzej Staniek
E: astaniek@gig.eu
T: 32 259 24 58

kazdej pary punktéw pomiarowych wykorzystujgc
skonstruowany system akwizycji danych. Dane
zapisywane sg w postaci plikow w formacie UF (ang.
universal file). Nastgpnie dane importowane sg do
programu realizujgcego analiz¢ modalng celem
identyfikacji odpowiednich czegstosci wtasnych
badanego obiektu, charakterystycznych dla danego
rodzaju nieciggtosci wklejenia. Otrzymane czgstosci
wtasne porownywane sa z wynikami teoretyczne;j
analizy modalnej realizowanej na modelu elementéw
skonczonych badanego obiektu, jakim jest wklejona
zerdz kotwiowa, dla réznych warunkow brzegowych
odpowiadajgcych roznym przypadkom nieciggtosci
wklejenia.

Zaletami metody jest mozliwo$é oceny ciggtosci
wklejenia w dowolnym momencie po zamontowaniu
kotwi, nieniszczacy charakter metody oraz
brak konieczno$ci instalacji oprzyrzgdowania
w goérotworze.




TECHNOLOGIE
DLA GORNICTWA

Metoda oceny

jakosci wklejenia
zerdzi kotwiowych
w gorotworze

et
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Rys. Charakterystyki FRF dla poszczegdlnych
punktow wymuszenia dla danego przypadku
wklejenia oraz graficznie przedstawienie
zidentyfikowanego rodzaju wklejenia.

Przyktad obrazuje identyfikacje nieciggtosci
wklejenia dla braku wklejenia od dna otworu (bardzo
niekorzystny przypadek). Zasadniczy element
identyfikacji nieciggtosci wklejenia to poréwnanie
wyznaczonych eksperymentalnie czestotliwosci
drgan wtasnych z bazg danych otrzymang w wyniku
teoretycznej analizy modalnej realizowanej na
modelu elementéw skonczonych badanego
obiektu. Poszczegdlne zbiory czestotliwosci
sg charakterystyczne dla poszczegdlnych
przypadkéw nieciagtosci wklejenia co umozliwia
ich identyfikacje.

Instytut
Badawczy

Y 4

/ Dno otworu

Zerdz2m
Brak wklejenia
ok.. SK

Odcinek
wklejenia

Powierzchnia

stropu
Brak wklejenia

ok. 18 cm

Fot. Uktad pomiarowy oraz sposéb mocowania
przetwornika rejestrujgcego odpowiedz sygnafu

pokazano na powyzszych zdjeciach.




