Proba podziemnego zgazowania wegla

W Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara” Gléwnego Instytutu Gornictwa w Mikotowie
na poczatku kwietnia 2010 przeprowadzona zostala dwutygodniowa proba podziemnego
zgazowania jednego z poktadow wegla. Proba prowadzona byta przy pomocy mieszaniny
gazOw: powietrza, tlenu, pary wodnej w otamowanym generatorze podziemnym poktadu
wegla na poziomie 310. Georeaktor stanowil cze$¢ ztoza wegla, wielkos$ci ok. 5 x 15 metréw i
grubos$ci poktadu ok. 1,5 m. W trakcie eksperymentu zgazowano okoto 12-15 ton wegla z
predkoscia wynoszaca ok. 40 kg/godzing. Na biezaco monitorowane byly zawarto$ci
skladnikéw reakcji tego procesu, takie jak: CO, H,, CHs w gazie odlotowym,
wyprowadzanym na powierzchni¢ i spalanym w pochodni.

Préba przebiegta pomyslnie, dokonano rozeznania jak bezpiecznie sterowac procesem,
jak dobiera¢ media zgazowujace 1 jaki mamy wptyw na jakos$¢ produktu. Kierownik projektu
prof. Krzysztof Stanczyk z Gléwnego Instytutu Goérnictwa podkresla, ze préba byla
prowadzona w otamowanym miejscu i raczej nie mogla wymknaé si¢ spod kontroli. W
kopalni nie eksperymentalnej takich warunkéw nie bedzie.

By wykona¢ pierwszg probe podziemng przeprowadzone byly dwuletnie badania w
powierzchniowym reaktorze ex-situ w Kopalni ,Barbara”, ktore pozwolily na
zaprojektowanie reaktora podziemnego i zaplanowanie eksperymentow w warunkach
rzeczywistych. Dzisiaj rozwdj technik informatycznych pozwala na coraz trafniejsze
modelowanie procesu podziemnego zgazowania wegla 1 dzisiaj w naszych badaniach chcemy
na to potozy¢ silny nacisk, tak by stworzy¢ model zgazowania dostosowany do zadanych
warunkéw zewngtrznych.

Wszystkie te zadania realizowane byly w ramach miedzynarodowego projektu Huge
(wspotfinansowanego ze s$rodkow Funduszu Badawczego Wegla 1 Stali (RFCS) oraz
Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego). Oprocz Gltownego Instytutu Goérnictwa,
petiacego w projekcie role koordynatora, konsorcjum projektu tworza partnerzy z Holandii,
Wielkiej Brytanii, Niemiec, Czech, Belgii 1 Ukrainy i s3 to nastgpujace instytucje: Delft
University of Technology, UCG Partnership Ltd, Universitit Stuttgart, Institute of Chemical
Process Fundamentals, Institut Scientifique de Service Public, National Mining University. W
projekcie biora rowniez udzial dwa krajowe instytuty naukowe: Instytut Gornictwa
Odkrywkowego ,,Poltegor” i Politechnika Slaska oraz firmy sektora paliwowo —
energetycznego, tj. Kompania Weglowa S.A. oraz BOT Gornictwo 1 Energetyka S.A.

Podziemne zgazowanie wegla (PZW), ktorego koncepcja powstata na poczatku ub.
wieku w Anglii, jest metoda pozyskiwania energii z wegla, bezposrednio w miejscu jego
zalegania (in-situ), poprzez doprowadzenie czynnika zgazowujacego do zapalonego ztoza i
odbidér wytworzonego gazu na powierzchni. W poréwnaniu do metod powierzchniowych
PZW jest procesem duzo bardziej zlozonym i trudnym w realizacji. Podczas tego procesu,
podobnie jak w przypadku tradycyjnych metod zgazowania, wegiel reaguje w podwyzszonej
temperaturze z czynnikiem zgazowujacym, ktorym najczesciej jest powietrze, tlen, para



wodna lub ich mieszanina. Produktem koncowym jest mieszanina gazéw skladajaca si¢
gtownie z H,, CO, CO, oraz CHy4. Udzialy poszczegdlnych sktadnikow w gazie zaleza od
warunkow termodynamicznych prowadzenia procesu oraz od zastosowanego czynnika
Zgazowujacego.

Skala mozliwych zastosowan produktéw procesu podziemnego zgazowania wegla jest
szeroka. Gaz o wysokiej zawartosci Hy 1 CO (gaz syntezowy) stanowi obecnie jeden z
najcenniejszych surowcéw przemystu chemicznego dla réznych rodzajow i typow syntez
chemicznych, takich jak produkcja syntetycznych paliw ptynnych metoda Fischera i Tropscha
(FT), synteza substytutu gazu ziemnego (SNG) czy produkcja metanolu. Mozliwe kierunki
zastosowania wytwarzanych w procesie zgazowania podziemnego produktow gazowych
zaleza od ich sktadu chemicznego, na ktory wpltyw maja gltéwnie rodzaj zastosowanego
czynnika zgazowujacego oraz warunki prowadzenia procesu. Z punktu widzenia prowadzenia
syntez chemicznych najcenniejszy jest gaz otrzymywany w procesie zgazowania tlenem lub
mieszaning tlenu z parg wodng. Otrzymywany jest w tym przypadku produkt o wysokiej
zawartosci H, 1 CO, ktoérych wzajemny stosunek ilo$ciowy uzalezniony jest od przyjetych
zatozen procesowych. Wykorzystanie produktow PZW w syntezie chemicznej, oprécz
wymogu zmiany skladu surowego gazu w procesie konwersji parg wodna, oznacza
koniecznos$¢ utrzymania statego strumienia dostaw produkowanego gazu przy rownoczesnym
zachowaniu niewielkich zmian w jego sktadzie chemicznym. Ze wzgledu na bardzo zlozony
charakter = procesu  zgazowania  podziemnego, prowadzonego w  warunkach
nieporéwnywalnych do pracy reaktoréw powierzchniowych, nalezy spodziewac si¢ licznych
zaburzen parametrow pracy reaktora podziemnego i otrzymywanych produktéw gazowych.

Prostszym zastosowaniem otrzymanego gazu jest wykorzystanie go do wytwarzania
energii elektrycznej w turbinach gazowych, jak to miato miejsce w projekcie australijskim.
Jeszcze prostszy sposdb wykorzystania gazu to spalanie go w kottach ze zmodyfikowanymi
palnikami gazowymi w celu produkeji ciepta. W przysztosci natomiast otrzymywany wodor
moglby znalez¢ zastosowanie jako paliwo w ogniwach paliwowych do produkcji energii
elektrycznej.



